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‘La fruta de la vida” la llama la Organizacion Mundial del
Aguacate, un organismo que reune algunos de los princi-
pales paises productores, exportadores ¢ importadores del
planeta. Esta organizacion augura que el mercado de esta
fruta crezca un minimo de 15 % al ano en la Unidn Europea
durante el proximo lustro.

Mexico ocupa el primer lugar mundial: su produccion al-
Editorial canzo los 2.5 millones de toneladas en 2021 v se espera
que ascienda hasta los 3.1 millones para 2030. Aungue su
productividad (10.5 toneladas por hectarea) es menor que
la Republica Dominicana (45 toneladas por hectarea). Cier-
(@0e)1) (o] eI N (1o s Yo] [e]iTe] YiiTe M [cW el oo [l /oW LA tamente, la superficie de este Ultimo pais es mucho menor que
citricos Mexico: 13 000 contra 180 000 hectareas.

La gran produccién aguacatera y sus asegunes
Michoacdn es —con mucho— el lider indiscutible de la pro-
duccion de aguacate en nuestro pais, seguido por Jalisco y
Estado de Mexico: 2.4 millones de toneladas, 256 000 tone-
ladas y 123 446 toneladas, respectivamente en 202 1.

Este boom tiene algunos inconvenientes, como ya se de-
mostrd en febrero de 2022 cuando las autoridades de agri-
NI {e 143 [ (oo A eTo 1 o10] ) (e N @L6]| [ I eTo) [ Aa%e | AM Cultura del vecino pais —principal destino comercial— sus-
balance y salud de tus suelos pendieron las exportaciones de aguacate durante cuatro
dias, luego de que uno de sus inspectores recibiera amena-
zas de su seguridad. Asi de fragil es la relacion con la mayor
. . . economia del mundo.

16 Rita Sc;hwzn’resnus: LL{chodorc incansable por A esto hay que ponerle atencion a la cada vez mayor

la agricultura organica superficiec dedicada a este cultivo en detrimento de la flora
endemica, incluyendo la mayor demanda del agua, sin des-
cuidar la fertilidad al suelo. De lo contrario, el negocio que
. . . o hoy trae grandes beneficios a los productores y a la eco-
21 Mejore la eficiencia de los bioacaricidas nomia nacional serd insustentable a mediano y largo plazo.
Como es conocido, el aguacate actualmente es el principal
producto agropecuario de exportacion de México, con un va-
lor de 2187 millones de dolares.
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=== pesadilla de los ctricos

de los citricos, vector del HLB

~ e« Incorporar | 16
\  avispitas, crisopas y catarinitas

* Recomendable

| huanglongbing (HLB) es la

enfermedad  mdés  devastadora

de los citricos en el mundo. Can-
didatus Liberibacter asiaticus y Ca. L
americanus son las bacterias causantes
de la enfermedad. Su vector o trasmisor
es el psilido asiatico de los citricos (Dia-
phorina citri).

Poblaciones elevadas de adultos y
ninfas afectan el vigor, desarrollo y  cre-
cimiento de plantas pequenas. En arbo-
les grandes provocan la marchitez en
los brotes tiermnos.

Las ninfas son poco moéviles y produ-
cen sustancias cerosas de color blanco
a manera de excremento, lo que resulta
muy notorio conforme la alimentacion es
mayor y sus poblaciones son altas.

Cuando el dafio es severo provocan
que el folloje mds joven se enchine y
cese la produccion de fruta por un afo
0 mds. Esto ocurre en arboles de media-
nos a grandes de limén mexicano.

¢

Distribucion

Especies e

Vector

Asia, Florida, Lousiana,

Ca. L. asiaticus Diaphorina citri

y México

Este, Centro y Sur

Ca. L. africanus de Africa

Trioza erytreae

Ca. L.americanus | Diaphorina citri Brasil

A
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Edgardo Cortez Mondaca

Doctor en ciencias

Instituto Nacional de Investiga-

ciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP) |

Belice, Cuba, R. Dominicana

El psiido asiatico de los citricos es un
insecto plaga que posa en brotes tier-
nos y hojas jovenes. Su color es amarillo
claro o naranja.

El desarrollo del psilido asiatico de los

citricos varia de 12 a 48 dias de huevo
a adulto en ciertos estados de Meéxico
(Sinalog, por ejemplo). Entre mayo y oc-
tubre, el periodo mas caluroso del ario,
eclosiona un promedio de 12 genero-
ciones. Incluso, es posible registrar entre
18y 19 generaciones al afo.
¢Que es el HLB?
El huanglongbing es conocido como HLB
o greening (reverdecimiento) de los citri-
cos. Esté asociado con la infeccion de
fres especies de bacterias: Candidatus
Liberibacter asiaticus Ca L africanus y
Ca L americanus (Cuadro 1).

Estas bacterias son esparcidas a través
de insectos vectores y por la propago-
cion vegetativa, dificultando su control.

~—Cuvadro 1. Severidad y distribucion de de Candidatus L. Spp.——

Temperaturas

dptimas Severidad Cita
T
B
30-35°C Muy severa, muertedel | Da Graca, 2008; Lopes .
érbol etal., 2009 f
20.250¢ | Menossevera, no causala Garnier et al, 2000l; : L ¥ i
- muerte del &rbol Texeira et.al., 2005; il
Phahladira, 2008 o 1
24-30°C Muy severa, muerte del Texeira et al.,, 2005; " {
) arbol Lopes et al., 2009 "-" «*
aP
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El HLB fue detectado el 2004 en el
continente asiatico por primera vez, y en
el 2009 en México, en arboles de limon
mexicano en dreas urbanas de la pe-
ninsula de Yucatan. Posteriormente fue-
ron encontrados en arboles de la misma
especie en los estados de Nayarit y Jo-
lisco, v en 2010 en Campeche, Colimg,
Sinaloa y Michoacan.

En el 2016, detectaron el HLB en 391
municipios de 22 estados de la Republi-
ca Mexicana, las pérdidas de produc-
cion son hasta del 18 % en limon Persa y
de 60 a 80 % en mon mexicano.
Sintomas del greening de los citricos
La enfermedad disminuye el rendimien-
to y puede conducir ala muerte regre-
siva de los arboles. La fruta producida
en ramas afectadas por HLB tiene un
tamanio ligeramente menor que la de
ramas asinfomaticas.

Los sinftomas de la enfermedad son
los siguientes:

@ Amarillamiento sectorial de la copa
del arbol.

@ Moteado clorético o zonas con un
color verde claro y asimétrico en las
hojas.

@Venas prominentes y corchosas.
olos frutos presentan manchas con
bordes difusos e inversion de color,
soN pequenos y asimetricos; su jugo es
amargo y carece de valor comercial.
¢Como controlar el huanglonghing?

El control del HLB esta basado en tres
puntos:

1. Eliminacion de arboles infectados.
2. Produccion de planta sana en vi-
veros certificados.

3. Control adecuado del psilido
asigtico.

Control biologico y podas

El control bioclogico consiste en la
liberacion de la avispita Tamarixia
radiata y de crisopa: Chrysoperla
comanche o C. rufilabris.

El control bioldgico natural del
psilido asiatico ocurre por la ac-
cion conjunta de los enemigos na-
turales anteriores y otros mas: cri-
sopa cargabasura (Ceracochrysa
claveri y C. valida), catarinita gris
(Olla v-nigrum principalmente), ca-
tarinita naranja (Hipodamia con-
vergens), catarinita roja (Cyclo-
neda sanguinea) y catarinita Asia
(Azya orbigera).

€ Agroexcelencia.com

Proteccion vegetal

Las moscas sirfide Allograpta obliqua
y Pseudodorus clavatus, chinche ojona
(Geocoris sp.), chinche pirata (Orius
sp.) y aranas tejedoras, como Neosco-
na sp, son otras especies que contribu-
yen al contral de la plaga.

Oftras acciones para reducir pobla-
ciones del psilido son las podas sani-
tarias de brotes infestados y la elimi-
nacion de los brotes, conocidos como
chupones 0 mamones, que permanecen
por tiempo prolongado suculentos y
aptos para que el psilido asiatico los
infeste. ) -
Insecticidas sugeridos contra el psilido
asiatico
Los insecticidas sugeridos para el con-
tfrol del psiido asiatico de los citricos
son:
© Imidacloprid
o Tiametoxam
o Spirotetramat
o Flupiradifurone
o Cyantraniliprole
@ Flonycamid
o Afidopyropen
o Fenpyroximate
o Diflubenzuron
© Fenpropatrin
@ Aceite mineral
o Abamectina + aceite mineral

& AGROEXCELENCIA [} womero 4s [ Junio-

El imidacloprid muestra mayor
efectividad vy residualidad apli-
cado por el sistema de riego pre-
surizado en arboles de hasta dos
metros de altura. En aspersiones
funciona mejor el tiametoxam.

Los dos insecticidas neonicotinoi-
des anteriores deben abstenerse
de ser aplicados durante floracion
de los citricos; el resto de los in-
secticidas de preferencia deben
aplicarse en las horas del dia en
que las abejas y otros polinizado-
res esten menos presentes.

f IAgroExcelencia



Los neonicotinoides, como el imida-
cloprid y el tiametoxam, son un grupo
de insecticidas que actuan en el sis-
tema nervioso central de los insectos,
provocan efectos de desorientacion
en las abejas, que afectan su regreso

Conclusiones

Las plantas infectadas por HLB o
greening de los citricos hasta la fecha
no pueden ser curadas. Es aconsejable
eliminar el arbol, sobre todo cuando en

a las colmenas, entre otras consecuen- a region (a introduccion del HLB atn no

cias. ocurra 0 sea incipiente.
Los insecticidas pueden utilizarse La produccion de plantas sanas en

3? grefgr?nck;q T.SO|O§ |per ldzp?p— viveros certificados también es necesa-
et S8 0 S SFICE  r rr  etr ae
) ) i ’ huertas.
1. Imidacloprid o tiametoxam + un L )
oiretroide (fenpropatrin) El control bioldgico de poblacio-
2 Tiametoxam + abamecting nes del psilido asiatico es una wedida
3. Tiametoxam + ciantraniliprole
4. Ciantraniliprole + abamectino.
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complementaria en la estrategia de wane,jo,
ademas del uso convencional de insecticidas
en aspersiones en areas amplias de control.

Para el adecuado uso de productos qui-
wicos, es indispensable utilizar (os insecti-
cidas indicados, de acuerdo con la dinamica
poblacional del insecto plaqa Y la etapa fe-
vol6gica del cultivo.

En las etapas de floracidn es crucial
abstenerse de utilizar insecticidas en las
horas de wayvor actividad de (os poliniza-
dores y definitivamente evitar insecticidas
neonicotinoides.

f iAgroExcelencia
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aguacate

 Las harinas de rocas proveen nufrientes halanceados attamente

disponibles por un tiempo mas largo

« El potasio es el elemento de mayor demanda en aguacate
« En las frutillas, la vida de anaquel esta determinada por la fertilizacion

| presente articulo revisa los los
efectos de la fertilizacion mineral
en frutillas y aguacates. Pero
antes de eso, destaca como la ferti-
w  lizacion permite un Optimo cre-
' cimiento y desarrollo de los
\  Cultivos.
Las plantas requie-
ren 16 elementos
esenciales para un
optfimo crecimiento
“8 v desarrollo (Uchi-
gger do, 2000). Estos se
dividen en macro
o microelementos
y se clasifican de
acuerdo con  sus
funciones  bioguimi-
cas v fisiologicas (Miller,
2014).
Existen fuentes de fertiliza-
cion disponibles quimicas y natu-
rales. La fuente de fertilizacion influye
en la calidad como color, sabor, olor,
texturg, etcetera, que son el resultado
de procesos quimicos y metabodlicos
originados en la planta y en el fruto
(Adebayo, 2014).
La deficiencia nutricional provoca
cambios fisiologicos que repercuten
en el rendimiento vy calidad del cultivo.

@@ agroexcelencia.com

Fertilizantes minerales
Dentro de las fuentes naturales de
fertilizacion estan los minerales: roca
fosforica, tierras diatomeas, zeolita,
leonardita, entre ofros.

La aplicacion de fertilizantes mi-
nerales reduce la contaminacion de
suelos por el uso excesivo de fertili-
zantes quimicos; mejora la estructu-
ra fisica y quimica del suelo. Aporta,
ademds, los nutrientes para un Opti-
mo desarrollo fisiologico (fotosintesis,
respiracion, germinacion, transpira-
cion de los estomas o poros de las
hojas) y metabodlico (supervivencia,
crecimiento y reproduccion de las
plantas).

Elementos esenciales

La aplicacion correcta de fuentes de
fertilizacion permite una mayor ca-
lidad y rendimiento en aguacates y
las frutillas.

Las plantas absorben nutrientes
esenciales del suelo para su desarro-
llo optimo Miller, 2014). Aron y Stout
(1939) acunaron el termino ‘elemento
esencial. Este es el nutriente necesa-
rio para un crecimiento y desarrollo
idéneo, que no puede ser sustituido
por algun otfro elemento y debe estar
directamente involucrado en el meta-
bolismo de la planta.

@ ASHDEXCELENCIA. [ wamero a5 [IR] oo
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Las plantas al nutrirse no diferen-
cian el tipo de alimento, es decir, si
este proviene de una fuente sintética
o natural (composta u otros), para
la planta son iguales (Danneyrolles,
2012).

Estos pueden estar de manera
natural o artificial (fertilizante) en el
suelo. Existe gran variedad de fertili-
zantes vy su uso depende del cultivo
y tipo de suelo donde sera aplicado.

Los nutrientes vegetales son divididos
en macronutrientes, que son necesarios
en grandes cantidades, y micronutrien-
tes, requeridos en bajas cantidades
(Cuadro 1) Mengel v Kirkby, 2004).

Estas clasificaciones son arbitrarias,
pudiendo diferir entre autores. Pue-
den clasificarse en elementos moviles:
=Nitrogeno (N)
=Potasio (K)
=Magnesio (Mg)
w=F5sforo (P)
= Cloro (CD
=Sodio (Na)
=/inc (Zn)
=Molibdeno (Mo)
= Niquel (Ni)
Y no moviles:
= Calcio (Ca)
=Azufre (S)
=Hicrro (Fe)
=R0ro (B)
=Cobre (Cu)

f (O) /agroExcelencia




Nutricion y fertirriego

Mengel y Kirby clasificaron los nu-
frientes con base en su comporta-
miento bioquimico y funcidon fisio-
logica en la planta. Una de estas
clasificaciones los coloca en cuatro
Qrupos:

1. Nutrientes que forman parte de
compuestos organicos: nitrogeno vy
azufre.

2. Nutrientes para el almacenamiento
de energia: fosforo, boro v silicio.

3. Nutrientes que aparecen en forma
idnica: potasio, sodio, magnesio, cal-
Cio, manganeso y cloro.

4. Nutrientes implicados en reacciones
reduccion—oxidacion (redox): hierro,
cobre, zinc, molibdeno y niquel.

Cuadro 1. Clasificacion de nutrientes segtn la
concentracion en la planta.

Macronutriente Micronutri

Nitrégeno Hierro
Hidrégeno Manganeso
Oxigeno Cobre
Oxigeno Zinc
Fésforo Molibdeno
Potasio Boro
Calcio Cloro
Magnesio
Azufre

Silicio

Agroexcelencia.com

Fertilizacion mineral en aguacate
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La calidad del aguacate esta en funcion de una fertilizacion op-
tima. Los autores difieren en cuanto a la extraccion de nutrientes, pero
coinciden en que el potasio es el elemento de mayor demanda de este

cultivo.

Sanchez y Ramirez (1999) y Maldonado (2002) agrupan las funciones
de los diferentes elementos de acuerdo con su funcion fisiologica en

la planta (Cuadro 2).

Cuadro 2. Funcion en la planta, deficiencia y forma de absorcion de los
nutrientes en aguacate.

Elemento Forma de absorcion

Nitrégeno

Fésforo H,PO,, HPO,?

Funcion en la planta

NHa* NOs Proteinas y clorofila

Activador de la fotosintesis,
transferencia de energia y

Sintoma de deficiencia

Amarillamiento general, brotacion
ausente y fruto pequefio

Reduccidn de crecimiento y tamaiio
de hojas y quemaduras foliares

mecanismos reproductivos

Potasio K*

Calcio Ca*? Crecimiento, resistencia a enferme- Rigidez celular, quemaduras y
dades y mas vida de anaquel deformacion foliar

Activador fisiolégico general,
calidad de fruto y resistencia a
enfermedades

Coloracion pardusca y necrosis en
lunares de la hoja

Restriccion del crecimiento,

Magnesio Mg*? Activador enzimatico, clorofilay amarillamiento de las hojas con
EESDIISCION manchas pardas en los margenes
Azufre )2 Sintesis de aminoacidos y Amarillamiento foliar y necrosis en
&2 proteinas, fotosintesis los margenes
Activador enzimatico y calidad (UG BTN (ITEREEL,
Zn*? del fruto y deformacion foliar, frutos redondos
y pequenos
IFEEsies, SlREB Ao I Hojas amarillas con nervaduras
Hierro Fe*? respiracion y transferencia ) TES
de energia
Clorosis intervenal, manchas
Manganeso Mn+*2 Crecimiento y reproduccion necroéticas en hojas 'y
amarillamiento intervenal
8 Crecimiento, reproduccion, Caida de hojas, hojas nuevas
0ro B(OH), floracién y desarrollo del fruto secas, enrolladas y quebradizas;

Molibdeno MoO,**

bajo amarre de flores

Fotdlisis* de agua Clorosis generalizada

Reduccion de nitratos; no
evidencias

Si( Estructura celular y resistencia Mayor susceptibilidad a
enfermedades enfermedades

Cobre Cu*?

Fotosintesis

Coloracidon pardo-rojiza de
nervaduras, defoliacién prematura
y brotacion anormal

La fOLOliSiS esel proceso de ruptura de enlaces quimicos

mediante la energia radiante, como la luz.

El uso de minerales permite una dispo-
nibilidad amplia de nutrientes listos para
su clbsorcion. Las harinas de rocas pro-
veen nutrientes balanceados altamente
disponibles y por un tiempo mas largo,
por ejemplo.

Otra caracteristica de los minerales es
la mejora de suelos: permiten la disposi-
cion en la planta de todos los elementos
necesarios para su desarrollo.

Se reporta un aumento en rendimien-
to y calidad en frutos de aguacate con

la utilizacion de la fertilizacion mineral.
Este rendimiento es originado por mayor
amarre de flor y fruto, debido a la dispo-
nibilidad de nutrientes en el suclo.

¢Cual es el caso nutricional dentro

de las frutillas?
Destacan seis fipos de frutilas en Meéxico:
aréndaono azu, aréndano rojo, freso, fram-
buesc, grosela vy zarzamora (Benovides
2012). Los estados productores son Michoa-
cén, Jalisco, Baja Cdlifornia y Cuanaiuato.

f IAgroExcelencia



El tipo de nutricion varia entre las es-
pecies de berries. Los requerimientos nutri-
cionales fienen que considerar la edad y

Nutricion y fertirriego

de nitrdgeno; fosforo, en 34 kg/hao/ano, v
potasio, en igudles cantidades que el ni-
frogeno.

tasa de crecimiento para proporcionar el
requerimiento nutritivo necesario para el
metabolismo de las plantas.
Recomendaciones en berries

Lo etapa de poscosecha determina la
calidad de la frutila. La vida de anaquel
depende de la fertiizacion. Algunos tra-
bajos recomiendan aplicar 45 kg/ha/aro

Si se usa nitrato de amonio como fuente
de nitrogeno solamente bajarion los ren-
dimientos y resultaria en un tamaro menor
del fruto. En suelos deficientes de hierro,
adicionar 6 kg/ha/ano de este elemento.

En  compo manejon  fertlizacion
con formula 75-34-85, mienfras que
ofros productores reportan un  aporte
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nutricional en plantas de segundo aro
de 104 kg/ha de nitrogeno, 52 kg/ha de
fosforo, 53 kg/ha de potasio, 34 kg/ha de
magnesio y 47 kg/ha de calcio en sus for-
mas asimilables.

Los requerimientos en kilogramos de nu-
frientes por tonelada de fruta producida
son los siguientes: 4.5 de nitrogeno, 2 de
fosforo, 6 de potasio, 1.4 de calcio, 07 de
magnesio, 07 de azufre, 0025 de boro y
003 en el caso del zinc.

»»> fertilizacion mineral
manera na-

tural
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intenso y mayor
grosor




Tecnofersa busca soluciones
tecnolégicas que ayuden al
agricultor a controlar o prevenir
eficiente y contundentemente
los desafios en los cultivos, con
investigacion sustentable bio-
rracional (residuo cero), para
generar alternativas de nulo
impacto ambiental.
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Larelacion CArON0-Nitragenc

ideal en el suelo es 24:1

| secuestro de carbono (C) es la

accidon de remover este elemen-

to de la atmésfera mediante la
fotosintesis de las plantas y su alma-
cenamiento como formas de materia
organica estables y de larga vida en
el suelo. La fotosintesis, es el proceso
en el que la energia de la luz es con-
vertida en energia quimica en forma
de azucares para la planta.

Para que ocurra el secuestro del
carbono, los agricultores  deben
aportar més materia organica en los
suelos, mas estable o que retarde su
descomposicion.

Potencial para capturar carbono

La agricultura es responsable de
una parte de las emisiones de
gases de efecto invernadero. Sin
embargo, puede contribuir a su
mitigacion o reduccion. Esto o
conseguiria mediante ¢l secuestro
de carbono atmosférico, como car-
bono orgdnico de los suelos.

Existe un potencial para incremen-
tar el contenido de carbono del suelo
mediante la rehabilitacion de tierras
degradadas vy la amplia adopciéon
de practicas para su mantenimien-
to: labranza de conservacion, rota-
cion de cultivos, abonado bioldgico
(composta solida o liquida, abono
verde, etcetera).

@@ agroexcelencia.com

* Los rastrojos sirven para ntimizar la
relacion de C:N en el suelo

Los suelos agricolas son una de las
mayores reservas de almacenamiento
de carbono con un posible potencial
de expansion del secuestro de car-
bono. Estos proporcionan una ma-
nera de reducir una concentracion
aumentada de dioxido de carbono
(CO,). Los suelos son copaces de
secuestrar alrededor de 20 petagra-
mos (20 000 millones de toneladas)
en 25 afos, mas del 10 % de las emi-
siones causadas por el hombre.

El objetivo es tener conciencia de
como mejorar las practicas agricolas
que moderen el cambio climatico me-
diante la reduccion de emisiones por
la agricultura y el almacenamiento de
carbono en la materia organica (bio-
masa) de las plantas y los microorga-
nismos del suelo.

-

-

I .I'ii L.
« Rosa Laura Andrade Melchor®
Doctora en ciencias
- 'y Tecnofersa/KeyBiotec

«Planearla[0facion de cultivos y
plantas de coberfura esnecesario

Relacion carbono-nitrageno

La relacion corbono—nifrggeno (C:N)
es un valor numerico que determina
la proporcidon entre el contenido en
carbono y nitrégeno que pueda te-
ner un suelo. Ambos son indispensa-
bles para el desarrollo de la vida. Es-
tos afectan directa o indirectamente
a los procesos biologicos.

El carbono fijado proviene del did-
xido de carbono atmosférico duran-
te el proceso de fotosintesis por las
plantas. Este suele oscilar entre 50 o
60 % de la materia orgdanica.

La relacion carbono-nitrogeno mide
biomasa, y su evolucion en los estu-
dios de fertilidad del suelo.

f jAgroExcelencia



Sustentabilidad

¢Que es el humus?

El humus es el producto de la transfor-
macion de la materia orgdnica (des-
composicion de restos de animales o
vegetales) depositada sobre el suelo,
por la accion natural de los microorga-
nismos. Este proceso es la humificacion.

El humus forma compuestos que libe-
ran nutrientes para las plantas, aumen-
ta la fertilidad, favorece el desarrollo
de las raices y amortigua el impacto
de agentes contaminantes y degra-
datorios como las aguas de riego, fer-
tilizantes y residuos peligrosos.

Para gque exista la humificacion de
la materia orgdnica es necesario que
la riqueza en carbono y nitrdgeno
esté situada entre determinados va-
lores, esto es la relacion carbono-ni-
trogeno (C:N).

La microflora de los suelos (bacte-
rias, actinomicetos, hongos y microal-
Qgas) requiere carbono como fuente
de energia y nitrdgeno como inter-
mediario en la sintesis de proteinas.
Actia en la descomposicion y mine-
ralizacion de la materia organica.

Si los microorganismos carecen de
nitrdbgeno o carbono, la mineraliza-
cion es mas lenta y a la produccion
vegetal le faltan nutrientes para su
desarrollo. Es decir, el suelo pierde
parte de su estructura.

Inmovilizacion
del nitrogeno |
Cuando  un  residuo, "
como la paja de trigo, es incor-
porado en ftierras de cultivo con

una relacion C:N alta (80: 1), produ-

ce inmovilizacion neta porque no hay
suficiente nitrogeno para convertir el &

carbono en biomasa.

En la medida que los microorganis-

mos retienen el exceso de nitrogeno
(inmovilizacion), fomentan un déficit
de este en el suelo hasta que algunos
mueran, entren en descomposicion y
liberen el nitrdgeno (mineralizacion)
contenido en sus cuerpos.

Los microbios asimilan mejor el amo-
nio y nitrato; aunque las plantas asi-
milan ¢l nitrato, los microorganismos
son mas rapidos y limitan su disponi-
bilidad en el ambiente de la rizdsfera,
es decir, la zona cercana a la raiz

La inmovilizacion es uno de los
procesos del ciclo del nitrdgeno. Su
relevancia radica en que una forma
inadecuada de nitrogeno es adversa
para las plantas, produciendo pro-
blemas en su crecimiento.

Mineralizacion

Al anadir alfalfa seca, con una relo-
cion CN de 25:1, los microorganis-
mos lo consumirdn de manera répida,
practicamente sin exceso de carbono
O nitrégeno, pues tiene un balance
perfecto.

Un ejemplo de mineralizacion ocurre
al agregar residuos de una legumino-
sa como Vicia villosa (planta forraje-
ra usada como cultivo de cobertura),

et con relacion CN mas baija: 11:1.

@ Agroexcelencia.com

Esta relacion lleva a los microor-
ganismos @ consumir la  leguminosa
y a dejar el exceso de nitrdgeno en
el suelo. El excedente estard dispo-
nible para el cultivo, o para que los
microorganismos o utilicen para des-
componer otros residuos.

Los materiales afadidos al suelo
con una relacion C:N mayor que 24:1,
resultardn en un déficit temporal de
nitrogeno (inmovilizacion). Y aguellos

@ MROEXCELENCIA [ womero a5 [B8] Jipies

con una relacion C:N menor que 24:1
conseguirian un superavit temporal
de nitrogeno (mineralizacion).

Incorporar compostas y cobertu-
ras para el suelo

Las operaciones de composta-
je tfratan de lograr una mezcla de
materiales con una relacion C:N de
aproximadamente 30: |, para gue los
microorganismos descompongan la
materia orgdnica, dejando alimento
para después de la aplicacion de
composta al suelo.

Si bien debe mantenerse la co-
bertura del suelo, es esencial que
esos  rastrojos  se  descompongan
para liberar los nutrientes y formar
la materia orgdnica; entonces serd
indispensable incluir una mezcla de
pajas de cereales y leguminosas.

Los rastrojos de cultivos en la su-
perficie sembrada son ideales para
optimizar la relacion de CN en el
suelo, ademdas son necesarios para
protegerlo de la fuerza destructiva
de las gotas de lluvia, conservando
la humedad y proporcionando ha-
bitat para artréopodos, que descom-
ponen los rastrojos y comen semillas
de malezas.
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Sustentabilidad
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Cuadro 1. Proporciones de carbono a nitrégeno (C:N) de residuos de cultivo y otros materiales orgdanicos.

Paja de centeno
Paja de trigo
Paja de avena
Rastrojo de maiz

Cubierta de centeno en periodo de floracion

Paja de chicharos

Cubierta de centeno en periodo vegetativo

Alfalfa madura

Dieta microbiana ideal
Estiercol de corral
Leguminosas

Estiercol de res

Alfalfa joven

Cubierta de Vicia villosa
Microbios del suelo (promedio)

Efectos de la relacion C:N

Es basico saber cudles son las pro-
porciones carbono-nitrogeno (C:N)
de los cultivos para planificar rota-
ciones que mantengan la relacion de
24:1 y sostengan los microorganismos
del suelo.

Es recomendable conocer los resi-
duos a utilizar. Por ejemplo, si los cultivos
con una proporcion alta de CN son
usados con frecuencia en la rotacion,
la superficie del suelo acumulard resi-
duos y el nitrdgeno para el crecimiento
del cultivo puede escasear, a menos
Que ocurra una combinacion con otras
fuentes de nitrogeno, como fertilizante.

@@ agroexcelencia.com

82:1
80:1
/0:1
571
37:1
29:1
26:1
25:1
24:1
20:1
[7:1
17:1
13:1
[1:]
8:1

Esto resulta en un rendimiento defi-
ciente de los cultivos en momentos en
que los microorganismos del suelo re-
tienen el nitrogeno, mientras trabajan
para descomponer los residuos de
cultivos con alta proporcion de C:N.

En una rotaciéon de cultivos comer-
ciales, el comprender la relacion C:N
ayuda a administrar la disponibili-
dad del nitrogeno y la descomposi-
cion de los rastrojos. Por ejemplo, las
leguminosas (frijol, soya, cacahuate,
alfalfa, chicharo, lentejas, etcetera)
y brasicas (brocoli, coliflor, nabo, ra-
bano, canola, colza o mostaza), con

Mas lento

Velocidad relativa de

escomposicion

Mas rapido

una relacion C:N baja, pueden seguir
luego de un cultivo con relacion C:N
alta, como maiz o trigo, para ayudar
a que los residuos entren en descom-
posicion, permitiendo que los nutrien-
tes esten disponibles para el proximo
cultivo.

Un cultivo de cobertura de alta
relacion C:N, como centeno, avena
o trigo, puede ser cubierta de suelo
después de un cultivo de baja pro-
porcion de residuos como la soya,
que entra en descomposicion durante
el proximo ciclo agricola para dispo-
ner los nutrientes al siguiente cultivo.
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(" Carbono organico y sus propiedades en el suelo N

El carbono orgdnico del suelo esta vinculado con la cantidad y disponibili-
dad de nutrientes en la superficie de cultivo. Al aportar nitrogeno, mueve el pH
| hacia la neutralidad y aumenta la solubilidad de varios nutrientes. El carbono
organico es afectado por el manejo del suelo.

Esta zona actua como un reservorio del carbono orgdnico: un 70 %. La pér-
dida de material himico de tierras cultivadas es mayor a la tasa de formacion
del humus y se estima que perdemos de 30 a 50 %.

J

Conclusiones

v/ Comprender las relaciones de carbono-nitrogeno de los residuos de
cosecha es fundamental para wmantener (a cobertura del suelo y el ciclo
biogeoquimico de los nutrientes.

J/La relacién carbono-nitrégeno favorece la actividad wicrobioldgica de
las tierras cultivadas y con ello (a capacidad de aumentar (a disponibi-
lidad de nutrientes en la solucion del suelo.

/La estabilidad del carbono en el suelo esta wuy relacionada con la
diversidad de (os wicroorganismos en la rizésfera; esto conducira a
® un suelo supresivo, es decir, sano Y estable.
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o El

de los productores y consumidores urgamcus
al herbicida glifosato

* Propone
. , 8l futuro de la

ita Elise Schwentesius Rindermann
Res una luchadora por el desarrollo

de la produccion organica en
beneficio del medioambiente y la so-
ciedad. Mediante sus estudios, clases,
conferencias y su labor, concentrd
esfuerzos en beneficiar y fomentar la
produccion orgdnica o agroecolodgi-
ca' a pequena y mediana escala en
México.

Alemana de nacimiento, ha radi-
cado por mas de la mitad de su vida
en la Republica Mexicana. La pro-
fesora investigadora de la Universi-
dad Autonoma Chapingo narra para
Agro Excelencia las vivencias que la
han situado como una de las exper-
tas mas reconocidas en agroecolo-
gia en el territorio nacional.

Un espacio para productores organicos

Una de las actividades a las que
nuestra entrevistada ha dedicado
mas impetu es a la fundacion y ope-
racion del Tianguis Organico Chapin-
0o, fundado el 15 de noviembre de
2003. Este lugar es un esfuerzo entre

1Segun la Ley de Productos Organicos, los términos

& Agroexcelencia.com

Historias de Agronomos

Rita Schwentesius:
Luchadora “wansahle por I3

aqr ICM

ganico y

ra organica

-

para que sigan finan-

ciando y aprovechando su

:f produccion. Cada 15 dias se lle-

= va a cabo un taller. Los consumido-

res tienen el beneficio que conlleva

adquirir productos orgdnicos. Tengo

el deber de coordinar las actividades

del Tianguis y soy la responsable de
la certificacion orgdnica.

Bl comite de certificacion esta forma-
do por seis especialistas: cuatro jovenes
egresados de agroecologio, uno de
parasitologia y yo. Este comité tiene por
objetivo que los productores se ape-
guen a los lineamientos. Organizamos
hasta tres visitas a la semana, y si alguien
tiene problemas las incrementamos”.
Vinculacion con el sector organico
‘Desde hace 20 afios, en la Universi-
dad Auténoma Chapingo buscaban
alternativas  vinculatorias.  Primero
trabajamos frutas exdticas y luego
abordamos la agricultura orgdnica.
Inicialmente investigamos qué tan re-
levante es la superficie de este es-
quema productivo.

‘En ese momento la superficie era
de 21 000 hectareas, muy poco. Hoy
tenemos mas de 700 000 hectareas
orgdnicas agricolas y méas de un mi-
llon de hectareas de recoleccion. Este
incremento pone a México en un es-
pacio relevante en la agricultura
organica’.

, labor vmcula’mrla por el

profesores, investigadores y alumnos de
la Universidad Autonoma Chapingo, y
pequenos agricultores  orgdnicos  del
Estado de México, principalmente. Tam-
bién participan productores de Puebla,
Chiapas y otras zonas agroecoldgicas,
fomentando una mejor oferta de pro-
ductos.

‘Bl proyecto preve asesorias técnicas
para los productores y una certifica-
cion orgdnica participativa, buscando
acatar los requisitos de la Ley. Estamos
aplicando una certificacion que se rea-
liza con los mismos productores, con los
consumidores, alumnos y egresados de
Chapingo. Esta recibe el nombre de
Certificacion Organica Particioativa y
es reconocida legalmente en México en
el articulo 24.

“En el Tianguis Organico Chapingo
participan 31 grupos de productores
y familias. Son méas de 100 operadores
que garantizan el abasto de produc-
tos, incluyendo comidas tipicas de la
region. La mayor ventaja de este pro-
yecto es dar trabajo a los agricultores

D

agroeco iculo XII; http//www.diputa mx/Leyesbiblio/pd/LPO.pdf).

f IAgroExcelencia



“Al contar con estos datos fue menester vincularnos con el sector. No podiamos

traba]ar solos y

“El proyecto crecio tanto en un aiio que el rector de la Universidad nos
ofrecio un espacio grande que no estaba en uso desde 1997. En noviembre
vio la luz. En su primer fin de semana llega-

de2o03el
ron alrededor de mil consumidores”.

l )

‘México en aquellos afios expor-
taba mas del 85 % de su produccion,
pero los mexicanos no comian pro-
ductos orgdnicos. Asi surgio la idea
en el 2002.

‘Desde el 2003 hasta la fecha
OCUPAMOS UN @spacio que Corres-
pondia a un exsupermercado de la
Universidad Chapingo. El actual rec-
tor, Jose Solis Ramirez, nos ratificd el
compromiso de la Universidad para
que el Tianguis continie operando en
el futuro’.

“Los productores orgdanicos que
atienden al Tianguis son de las zonas
aledanas a Chapingo. Particularmen-
te, hay un productor que trae cafe vy
cacao de Chiapas. El Tianguis vende
nopales, citricos, hortalizas, algunas
flores, carne de res y pollo, pero tam-
bien cosmeticos y ropa folclorica. Hay
dos chefs que estan cocinando con
los productos que se venden y una
sefiora que prepara tlacoyos y que-
sadillas. No puede faltar la comida
tradicional ni el pulque”.

Si bien, el Tianguis Organico Cha-
pingo no es el primero del pais, si es el
Unico en contar con certificados que
avalen los productos como 100 % or-
ganicos, de acuerdo con Rita.

En oposicion al glifosato

Rita comparte acerca de su labor
contra el uso del polémico herbici-
da glifosato, senalado porla Orga-
nizacion Mundial de la Salud de ser
potencialmente cancerigeno en
humanos.

.Entoncesnos
organizamos primero en la oficina, en conjunto con el entonces rector,

Originalmente disefado para tra-
bajar con cultivos transgenicos, la fi-
losofia detras del desarrollo del glifo-
sato fue aliviar el hambre en el mundo.
Pero este herbicida se ha convertido
en fuente de residuos y un potencial
riesgo en los humanos, animales y el
medioambiente.

Con el fin de buscar opciones, la
doctora Rita expresa que estd invo-
lucrada con 13 investigaciones cen-
tradas en encontrar alternativas ante
los agrotoxicos. Por ejemplo, super-
magro, mezcla sulfocdlcica o traba-
jar con un enfoque biodinamico, de
acuerdo con los ciclos lunares, para
un sistema cultural de poda. Entre
otros métodos.

‘Establecimos experimentos con el
movimiento lunar, porque las hierbas
no crecen igual en todas sus fases. Lo
siguiente serd establecer pruebas con
preparados naturales con legumino-
sas u otros cultivos de cobertura, que
es tan potente como el glifosato. Estos
ademds agregan nitrogeno al suelo,
guardan mejor la humedad y captan

“Elusodela
posibilidades en su incorporacion, pero

@@ agroexcelencia.com

,es porello que parece utdpica”.

carbono, mitigando el cambio clima-
tico. Los frabajos serédn con maiz en
el Estado de México y en Tlaxcalg;
después continuarian en Morelos y
Michoacan”.

Metodos para sustituir el herhicida

‘Es posible encontrar una opcion real
al uso del glifosato. La mayor apues-
ta estd en el manejo mecanico de las
hierbas. Dentro del enfoque holistico,
colaboramos con el Instituto de Geo-
grafia de San Luis Potosi, que con la
metodologia satelital detecta condi-
ciones indeseadas, asi como plagas y
enfermedades.

“Hoy ya existen alternativas al men-
cionado herbicida, pero son mas ca-
ras. Como caso curioso, en 1994, hice
un estudio comparativo y econdmi-
co del uso del herbicida glifosato y
el deshierbe manual con machete y
azadoén; efectivamente, en economia
y tiempo, el mencionado agroquimico
era mas viable. Ahora es indispensa-
ble buscar alternativas adaptadas a
la condicion agroecologica de cada
zona y a los cultivos en particular”.

para el combate de malezas. Hay
no se ha trabajado
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‘El deshierbe con el glifosato es mas
facil no es fisicamente agotador, pero
contaminas a las plantas y al suelo, vy
enferma a los trabojadores. Hoy tene-
mos residuos en todo lo que comemos.
Investigadores y certificadoras encon-
traron restos de este herbicida en los
productos de maiz en Meéxico, pero
tambien en la cervezo, por mencionar
solo dos productos muy difundidos.

“Los residuos quimicos representan un
problema de salud en nuestro sistema
digestivo y rifones. La tercera enferme-
dad que tfienen los mexicanos es en es-
tos organos y el Gobierno carece de
dinero para atender eso. Es necesario
estudiar al glifosato como un tema agri-
cola, medioambiental y de salud”.

Deshierbe lunar: método hiodinamico
Nuestra entrevistada precisa en una
de las alternativas que avizora como
viable ante ¢l uso del glifosato: el me-
todo de podado de la luna.

‘Bl método de la luna o biodina-
mico es hacer una primera rastra con
la luna creciente. Con esta fase lu-
nar nacen muchas hierbas. Cuando
hay gran cantidad de maleza pasa-
mos otra rastra sembramos con luna
menguante cuando estd limpio. Una
vez sembrado crecen pocas hierbas.
Si este esfuerzo lo combinamos con
cualquier cubierta vegetal, el por-
centaje de éxito serd mayor.

“Otra opcion es el uso de cubier-
tas plasticas. Con un plastico negro
matamos lo que estd entre surcos.
Funciona muy bien, pero es costoso
y pudiera ocasionar problemas con
el medioambiente mientras no se usen
materiales biodegradables”.

Dentro del ambito biodindmico, la
especialista en agricultura orgdnica
comparte que un pendiente es revisar
y evaluar metodos de alta densidad
para prevenir malezas, como ocurre
con el maiz.

Un desafio con las agencias de
certificacion

Rita Schwentesius dice que es nece-
sario poner la lupa en el uso del glifo-
sato, sobre todo a las certificadoras
organicas, quienes, acusa, han esta-
do inmersas en polémicas dentro de
los Ultimos anos.

“Han ocurrido fraudes en el sector
organico, particularmente en café y
naranja. Por ejemplo, hay agricultores
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orgdnicos que compran produccion
o siembran a lado de otras parcelas
convencionales que usan glifosato, y
entonces en otros destinos, como Ale-
mania, al revisar ese café resulta que
tiene residuos del herbicida, con un
nivel tan alto como si fuera conven-
cional. Esto provocd que regresaran
a Meéxico aproximadaomente el 80 %
del cafe organico”.

‘ ‘ Motivacion temprana

Rita Schwentesius, nacida en Alemania, lle-
va mas de 30 aros viviendo en Mexico. Ella
narra con agrado que desde una edad tem-
prana estivo involucrada con los diferentes
aspectos del campo.

“Naci en un rancho infegral de 48 hec-
tareas, cuya produccion hacia que el pue-
blo fuera alimentariamente autosustentable.
Produciamos granos, remolacha azucarera,
esparrago blanco, frutas, flores y hortalizas;

criabamos vacas y cerdos. ’ ’

‘Ayudé a mi familia desde muy jo-
ven, al principio alimentando a las
gallinas. Cuando creci un poco mas
orderi¢ vacas y cuando era mas
grande ayudaba a recolectar trigo.
Estas experiencias trabajando en la
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agricultura me motivaron a querer
buscar una formaciéon profesional
en esto.

‘Por ello, decidi estudiar agrono-
mia. Ingresé en 1973 a la Universidad
de Humboldt, en Berlin, Alemania, en la
licenciatura de Fitotecnia, egresando
en 1977. Como en mi pais en aque-
llos affos no habia maestria, conti-
nu¢ directamente con un doctorado
en Agricultura Internacional, del que
egrese en 1981,

‘Aprendi mucho de mi papd. En
la Universidad me enviaron a una
estancia a una cooperativa agrico-
la inmensa, con muchas hortalizas y
granos. Me pidieron calcular el ren-
dimiento de trigo que la cooperativa
obtendria de una hectéreo, inmedia-
tamente respondi que 4.2 toneladas,
acto seguido me preguntan si como
lo sabia. Mi papd me lo habia en-
sefiado, entonces a ojo pude estimar
los rendimientos, ni siquiera tenia que
tomar en la mano un poco, ni tocar
los granos o las espigas. Otra labor
que me ensefd mi padre fue manejar
el tfractor desde que tenia 13 afios.

‘Mi formacion agronomica fue mds
practica que tedrica, tanto por la
crianza que tuve como por la escue-
la en si misma, que nos brindd muchas
oportunidades de llevar el conoci-
miento a la practica’

f IAgroExcelencia




Experiencia y
dedicacion en la
agricultura organica

En 1986 la Universidad de Humboldt
decidié enviar a Rita al territorio mexi-
cano. “Ese afo estudié intensamente el
espaiiol.

“Llegué a México en 1987, empecé a
trabajar el 29 de mayo y en agosto de
ese afio ya tenia que impartir mi prime-
ra clase en la Universidad Auténoma
Chapingo, fue todo un reto”.

‘Mis clases en un principio fueron
sobre economia agricola y socio-
logia. Hablaba sobre El capital de
Carlos Marx, economista aleméan del
siglo XIX.

‘Mas adelante, en el posgrado,
imparti clases de agroecologia. En
1995 comencé a ofrecer una clase
optativa sobre agricultura orgdnica.

Desde que llegue a México he
trabajado ininterrumpidamente vy he
dado clases en todos los niveles su-
periores.

‘Cuando realmente comencé a
trabajar en el campo, primero pensé
que la agricultura orgdnica era una
tonteria y que era algo destinado
a fracasar. Esto fue en 1990. Breve
tiempo después este esquema de
produccion se desarrolld en Chiapas
y Oaxaca, y un grupo de alumnos
escribieron tesis sobre el café, lo que
me llevo en 1998 a realizar la prime-
ra estadistica organica, que presen-
té en conferencias en México y en el
extranjero’.

Agricultura organica: fundamentada

en la ciencia

‘Mi introduccion a la  agricultura
orgdnica se dio mientras buscaba
diferenciar el campo con cultivos
exoticos, como lichi y maracuyd. Asi
legamos a la agroecologia. Des-
pues aprendimos que los rendimien-
tos se mantienen al utilizar métodos
ecologicos u orgdnicos, excepto un
POCO en aguacate, y comenzamos a
difundir estos trabajos en Oaxaca,
Veracruz, Chiapas e Hidalgo en cul-
tivos de maiz, cafe, naranja, cana de
azucar, fomate, entre otros.

‘Para tener ¢xito en la agricul-
tura orgdnica, necesitas conocer vy
analizar el suelo, medir la lluvia vy la
temperaturg, y en funcion de eso de-
bes aplicar los insumos permitidos. La
agricultura orgdnica requiere estar
basada en la ciencia”.

@@ agroexcelencia.com

“Necesitamos mas experimenios, pero ain carecemos de instalaciones pro-
picias para esfo. Hay que pensar en grandes agriculfores u organizaciones de
producfores. La agriculfura organica es el futuro”, concluye.

Los trabajos de la doctora Rita fueron premiados en Congresos Mundiales
de Agriculfura Organica. y en Mexico.
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Proteccién vegetal

Mejore [a eficiencia de los —

"

bioacaricidas

-

* Para aumentar la efectividad de una
aplicacion foliar, el tamaio de las gotas

* los exiractos de chile, canela,
nim, ajo son eficaces para controlar

poblaciones de acaros fitofagos

ste arficulo propone como ob-

jetivo, maximizar la eficacia de

los acaricidas biorracionales @
fraveés de mejorar la tecnologia de
aplicacion.

El texto abordara en forma sencilla
como eficientar las aplicaciones para
el control de los distintos estados mo-
viles de los acaros fitofagos de ma-
nera que el profesional de campo
logre un manejo sustentable en los
cultivos de produccion orgdnica o
convencional.

Los extractos vegetales con propieda-
des repelentes, como extracto de ajo,
chile, nim, piretro, cebolla, rotenong, sa-
badilla entre otfros, son aplicables fo-
liarmente sin causar fitotoxicidad sobre
las plantas cultivadas.

Los extractos empleados en plantas
aprovechan su mecanismo de defensa
contra insectos fitofagos. Este sistema
de interaccion guimica planta-insecto
es una herramienta en la regulacion
natural entre las poblaciones de pla-
Qas y sus enemigos naturales.

Los compuestos  anfialimentarios,
como extracto de anis, canela, gera-
niol, eucdlipto, menta, mostaza, rome-
ro, suprimen la senal en el acaro para
iniciar la alimentacion en la planta
huésped.

debe equipararse a la de los acaros

El efecto en la disuasion alimenticia
acontece durante la permanencia
de la plaga en la planto, debido a
que adguiere un sabor que le inhibe
el deseo de alimentarse, llegando @
morir por inanicion o deshidratacion.

Existen ofros efectos fisioldgicos so-
bre las plagas gque caminan o posan
en las zonas de mayor concentracion
de las sustancias defensoras en las
plantas tratadas, como la descoordi-
nacién motriz o alar, provocada por
la hiperexcitacion del sistema nervio-
so central.

El daio de los acaros fitofagos
en las hojas

Los acaros fitofagos, como arana cris-
talina (Olygonychus persea) y arana
roja (Tretranychus urticae) punzan el
tejido exterior de la hoja con su apa-
rato bucal, destruyendo las células
encargadas de recibir la luz del sol
(cloroplastos), provocando un daro
mecanico.

Para remover el contenido celular
(clorofilah), inyecta saliva y succiona
en los cloroplastos. Estos finalmente
desaparecen, aglutinandose en pe-
quenas cantidades de material ce-
lular coagulado, originando manchas
color émbar en las hojas.

Sin cloroplastos, disminuye la tasa
fotosint¢tica y la conductancia esto-
matica, es decir, las hojas elevan la
transpiracion, provocando la deshi-
dratacion gradual de las plantas.

I'La clorofila es el pigmento origina el color verde caracteristico a las plantas y juega un papel
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crucial en el almacenamiento de luz como energia para el proceso de la fotosintesis.

Condiciones ambientales favorables
para los acaros

os acaros colonizan preferentemen-
te el enves, cerca de las nervaduras
de la hojo, en un microhdbitat pro-
porcionado por la capa de aire que
envuelve a la superficie de las hojas.

La temperatura ambiente por arri-
ba de 30 °C acelera la velocidad
del ciclo biologico (10 a 12 dias). La
temperatura umbral inferior ¢s menor
que 10 °C y la temperatura umbradl
superior, mayor que 35 °C. El ciclo
normal desde huevo hasta adulto
dura de 14 a 18 dias a 20 °C.

La humedad relativa (HR) influye en
el crecimiento de la poblacion de
acaros al inducir a mayor tasa de
oviposturas que, combinado con tem-
peraturas bajas, prolonga por mas
tiempo la duracion de su periodo.

Cuando ocurre una sequia prolon-
gada, la colonia crece dentro de la
telarana para maxi- %
mizar el uso de
loa  superficie
foliar y evitar _ _
la  vulnero- i i S
bilidad de
los estadios
que recien
mudan.




La telaraia esta impregnada por feromonas sexuales

aunoy tres auno.

El conocimiento del clima es clave

Es necesario conocer el clima y las
condiciones en campo para tomar la
decision de aplicar foliarmente algun
bioacaricida. La velocidad con la
que se diseminan las poblaciones de
Acaros, Como arafa roja, es Propor-
cional a la temperatura.

En el mercado hay estaciones me-
teorologicas portdtiles que miden el
potencial de evaporacion del agua
en forma de gotas asperiadas, re-
lacionando directamente el nivel de
estres vegetal con la temperatura y
la disponibilidad del bioacaricida
aplicado. Estos dispositivos orientan
y dan certeza en la toma de decision
de cudando aplicar eficientemente.

@ agroexcelencia.com

La relevancia del famano de las
gotas asperjadas

El tamofo de las gotas se mide en
micrones de su didmetro volumétrico
medio (DVM). Un micron (W) equivale
a 0001 mm, es decir, la milésima parte
de un milimetro.

Los acaros fitofagos tienen un ta-
mano menor a 0.1 mm, equivalente a
tamano de gotas entre los 50 y 100
u DVM.

Para un control efectivo que elimine
por contacto la mayor cantidad de
huevecillos y estados moviles, las go-
tas depositadas sobre el folloje de-
berdan ser proporcionales a su tamafo.

Para formar gotas de ese tamano,
son necesarios dispositivos que  dis-
persen a un bagjo ultravolumen de
agua por hectdrea, como los equipos
de aplicacion hidroneumdaticos, elec-
trostaticos, de gota controlada (CDA),
nebulizadoras o termonebulizadoras.

Este tipo de equipos ayudardan a
formar y colocar un mayor nimero de
gotas pequefias (mas de 200 impac-
tos/cm?) sobre el envés de las hojas
basales en el cultivo, lugar en donde
habitan los acaros fitdéfagos.

Bioacaricidas para el manejo de
acaros

Los extractos vegetales son compues-
tos secundarios que elaboran las plan-
tas para su defensa contra el atagque
de plagas, enfermedades o bacterias.
Por sus propiedades toxicas, la mayo-
ria de los extractos derivados de plan-
tas usadas en la proteccion vegetal
confra acaros tienen un efecto aca-
ristafico mas qQue propiomente CoOmMo
acaricida; es decir, inhiben el desarro-
llo y comportamiento de los adcaros en
lugar de matarlos de forma directa.
Los compuestos naturales tienen un
efecto protector por la repelencig,

N disuasion de la alimentacion, inhibi-

ciéon o regulacion del crecimiento y la
oviposicion.

getfta ® AcROEKCELENCA [ womeross fE el ] A

con una proporcion entre dos

Algunas  sustancias vegetales
contienen alomonas que con efec-
tos disruptores al contaminar el me-
dio con estimulos quimicos de di-
ferente naturaleza, de manera que
las poblaciones de acaros fitdfa-
gos confunden el aleloguimico? ca-
racteristico del hospedero en que
se alimentan o reproducen. Los ale-
loquimicos son sustancias de de-
fensa que libera la planta contra
otros organismos, como los dcaros.

Finalmente, es necesario com-
prender que los extractos vegeta-
les disponen de compuestos com-
puestos con efecto acaristatico
que actuan mas como preventivos
al inhibir el establecimiento de las
colonias de acaros.

2 Los aleloguimicos son sustancias de defensa liberadas por una planta que ejerce efectos con-
ductuales o fisiologicos en otro organismo, como los acaros fitdéfagos.
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La calidad en la formulacion de los extractos vegetales

El uso de formulaciones acuosas es mejor que aquellas aceitosas, como aceites minerales o vegetales.
La razon es simple: en las aplicaciones foliares, utilizamos ¢l agua como solvente para preparar las mezclas

de tanque.
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Cuadro 1. Lista de extractos vegetales eficaces para controlar poblaciones de acaros fitofagos (S. Quiiiones, 2020).

Extracto de ajo (Allium sativum)

Extracto de canela (Cinnamomum zeylanicum)

Extracto de ajo + chile + canela
Extracto de ajo + manzanilla + ruda
Azadiractina o extracto de nim
Piretrina

Extracto de epazote (Chenopodium ambrosioides)

Extracto acuoso de ajo (Allium sativum)

Extracto de Quillaja saponaria + aceite citronella

Nim + gjo + canela
Cuasia + canela + ajo + chile

El tipo de formulacion de un
extracto vegetal dependerd de
cudl fue su meétodo de extrac-
cion y de las caracteristicas fisi-
coquimicas propias de la mate-
ria activa.

Una buena calidad de for-
mulacion implica la estabilidad
de sus componentes, emulsificar,

Extractos vegetales

Extractos de ajo, nim, chile vy Lonchocarpus sp.
Extracto acuoso de argemonina + berberina + ricinina + o-tertienil

Extracto de cedro + chicalote + higuerilla + canela
Extracto de ajo + canela

Extracto oleoso de tetranortriterpenoide + tio¢ter + glucosinolatos

+ resina de capasicina

Extracto de canela + piretrina

Extracto oleoso de nim

Karapa + piretrina + aceite vegetal + saponinas
Piretrina + tierra diatomeas silice al 85 %

Extracto de canela a base de aceite

Azadiractina a 2320 ppm

Extracto de crisantemo (Tagetes sp.)

Extracto de chicalote (Argemone mexicana)
Chicalote + higuera + nim + canela

dispersar, adherir y antioxidar ya
en el caldo preparado y des-
pues de ser aplicado.
Anticiparse a reconocer la cali-
dad del agua utilizada en la pre-
paracion del caldo, evitard tener
reacciones indeseables de hidro-
lisis y precipitados por incompati-
bilidad fisica o quimica que pro-

vocardn un bajo desempeno del
bioacaricida en el control preven-
tivo de dcaros.

Medir el pH y dureza del agua
antes de preparar las mezclas de
tanque y corregir, adicionando un
agente acidificante o ablandador
antes de vaciar el bioacaricida,
maximizard el efecto de control.

e 4
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Recomendaciones

Inicie con aplicaciones en blogue de dos a tres tratamientos consecutivos con intervalo de tres a cinco dias.
Utilice extractos vegetales puros: no emplear mezclas de ellos.

Primero seleccione aquellos extractos vegetales con efectos repelentes o disruptivos, como los
extractos puros de chile o ajo.

Sequidos de los compuestos botanicos con efecto disuasivo de la alimentacion como el chicalote
0 Canela.

Lueqo, los extractos vegetales que inhiben el crecimiento y desarrollo, como (a azadiractina de alta
concentracion.

continde con las aplicaciones en bloque con (0s compuestos que alteran (a fecundidad Y viabilidad de
huevos, como los extractos de nim + azadiractina.

Al terwinar, utilice los productos que tienen un efecto de mortalidad efectiva sobre todos los esta-
dos moviles. Por ejemplo, los extractos puros de piretrinas naturales.

Isman, B. M. 1999. ‘Neem and related natural products”. En Hall, F; Menn, J. J. (Eds.) Methods in Biotechnology Vol 5:

Biopesticides: Use and Delivery. Humana Press, Totowa. N.J. USA. p. 139-153.

Mancebo, F; Hilie, L.; Mora, G.; “Salazar, R. 2000a. Antifeedant activity of Quassia amara (Simarubacea) extracts
on Hypsipyla grandella (Lepidoptera:Pyralidae) larvae”. Crop Protection 19:301-305.

Mancebo, F; Hilie, L.; Moraq, G., y Salazar, R. 2000b. ‘Efecto de extractos vegetales
sobre larvas de Hypsipyla grandella’. Manejo Integrado de Plagas (Costa

Rica) 55:12-23.
Menn, J., y Hall, . 1999. “Biopesticides present status and future pros-
pects”. En: Hall, F;Menn, J. J. (Eds) Methods in Biotechnology Vol 5:

Biopesticides: Use and Delivery. Humana Press, Totowa. N.J. EE.

UU. p. 1-10.
McClintock, J. T. 1999. ‘The federal registration process and VS 3
requirements for the United States”. En: Hall, F; Menn, J. J.
(Eds.) Methods in Biotechnology Vol 5: Biopesticides: Use
and Delivery. Humana Press, Totowa. N.J. EE. UU. p. 415-441.
Rodriguez, H, C. 2000. ‘Plantas contra plagas; Potencial prac-
tico de ajo, anona, nim, chile y tabaco’. Red de alternativas sobre
plaguicidas y alternativas en Meéxico (RAPAM). Texcoco. MX.134 p.
Walter, J.1999. “Commercial experience with neem products”. En: Hall and
Menn (Eds). Biopesticides: Use and Delivery. Humana Press Inc,Totowa, NJ.
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“ Nutricion y fertirriego

Jesus Humberto Nufiez Moreno

v Doctor en ciencias

Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP)

o El uso de promotores de brotacion reporfa

o Obtienen

el , como la caolina

a productividad del nogal peca-

nero puede afectarse por diversos

factores, entre los cuales esta la
viviparidad de la nuez, es decir, una
germinacion prematura y desigual de
la semilla cuando adn estd adherida
al arbol.

Para solventar esto, y otras causan
que merman la produccion de la nuez,
se proponen soluciones tecnologicas
y tipos de manejo, los cuales se abor-
dan a continuacion

1. Promotores de brotacion

Después de tener resultados erraticos
con el uso de aceites, fertilizantes y
herbicidas (dinitros), casi al final de la
década de 1980 se evalud experi-
mentalmente por primera vez el efec-
to de la cianamida de hidrogeno en
la brotacion del nogal pecanero.

Este producto adelantd y uniformizo
lo brotacion en aplicaciones tempra-
nas durante el mes de enero. Las do-
sis evaluadas fueron O, |, 2y 4 %. Los
danos de fitotoxicidad fueron apre-
ciados con el uso de la dosis de 4 %
(Nufiez y Diaz, 1990).

En la década del 2000, se compro-
bo que las aplicaciones comerciales
de este producto, en un lapso de seis
anos, incrementan el rendimiento de
lao nuez variedad Wichita de 1.50 a
1.92 tonelaodas por hectarea; ade-
mas, redujo la alternancia de produc-
cion de 52 a 24 %. Sin embargo, la
viviparidad fue incrementada de 31.6
a 41.4 % enla germinacion de la nuez.

& Agroexcelencia.com

mediante

¢ES posible reducir Ia viviparidad?
Muchos estudios se han efectuado
para reducir la viviparidad, llama-
da comunmente en diferentes re-
giones como nuez germinada, nuez
pregerminada, nuez nacidag, inicio
de germinacion, nuez no nacidag,
enfre otros.

La causa de la Yk GS
sin embargo, los
hechos apuntan hacia las G2aPE-
atunasyaltasi i e

las regiones con mayores niveles de

nuez germinada.

Estas temperaturas altas vy la alta
humedad relativa presente dentro
del fruto, entre el ruezno y la cas-
cara de la nuez (semilla), evitan
que la semilla entre en dormancia
(periodo de suspension del creci-
miento y desarrollo) y esto activa el
desarrollo del embridon en una nue-
va planta. Es decir, la semilla esta
madurag, pero no entra en dormancia.

Hoy se desconoce qué tanto in-
fluye para que se dé la vivipari-
dad que la nuez Wichita evite la
entrada de aire y la pérdida de
humedad de la semillo, lo gue es
esencial para que esta entre en
dormancia.

f IAgroExcelencia
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El Unico manejo realizado para re-
ducir la germinacion prematura es la
‘cosecha en verde”: se trata de reco-
lectar la mayor cantidad de nueces
antes de que germinen dentro del
fruto, en el arbol. No obstante, hay es-
tudios que indican el involucramiento
de biorreguladores en este fendomeno.

La aplicacion experimental de fun-
gicidas del grupo de los triazoles, los
cuales merman la produccion de gi-
berelinas, reduce la germinacion has-
ta el 50 %. Los tfriazoles son un tipo
de fungicidas con accion preventiva
y curativa, que destruyen el micelio
de los hongos, y las giberelinas son
fitohormonas que fungen como regu-
ladores esenciales del desarrollo de
las plantas.

De la misma manera sucede con la
aspersion de kresoxim-metil y propi-
conazol. Por otro lado, se ha encon-
trado que el estrés hidrico invernal
reduce la germinacion prematura. De
la misma manero, la aplicacion de
productos que contienen acido abs-
cisico a fraves del agua de riego ha
reducido dicho fendmeno.

2. Uso de protectores solares

Existen materiales que pueden ser utili-
zados como peliculas reflejantes de la
radiacion solar, por ejemplo, la caolina
micronizada vy la cal apagada.

Desde 2017 se inicid un estudio
para evaluar el efecto de peliculas
de caolina sobre la superficie de la
hoja para reducir el impacto de la
alta intensidad luminica y las altas
temperaturas.

; A
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En el Cuadro 3 puede apreciarse el
efecto de la aplicacion durante toda
la temporada: ocho aplicaciones
cada tres semanas a partir de abril,
en dosis de 25 kg de caolina utilizan-
do 1800 L/ha de agua. Ademds, se
muestran los efectos mas representa-
tivos en reduccion de temperatura y
numero de hojas dafadas por arbol.

En el Cuadro 4 se observa el efec-
to de la aspersion de caolina en el
rendimiento y germinacion de la nuez.
Se aprecia  que el tratamiento de
caolina presenta 23 % mdas de pro-
duccion que el testigo, mientras que
la germinacion de la nuez es menor
en 14y 71 %en 2017 y 2018, res-
pectivamente.
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Testigo 2218 | 1748 4026
Caolina 3083 | 1772 4375

Comparacion | +34.0 |+9.9 +23.5

Testigo 26.6 | 14
Caolina 230 | 4

Comparacion | -13.7 |-71.4

0.13
0.23
+16.9




i Nufricion y fertirriego

La investigacion debe sequir desarrollando tecnologias para reducir
los problemas que enfrenta la produccion de nuez en regioves calidas
Y secas.

Los principales desatios de (a nuez que los investigadores deben
buscar solventar son los siquientes:

La presencia de inviernos benignos.

Alternancia de produccion.

La viviparidad.

La baja disponibilidad de agua de riego.

La amenaza continva de plagas exoéticas.

& Agroexcelencia.com @ f (O) /agroExcelencia



ubrlmos
-Gu lnversion

& Do
Uidbul.“"""
1w‘d

0 /F»msﬂ

@"’ weronenenos  GRANOS - HORTALIZAS - FRUTALES
o ‘o e www.plosoL.coMmmMmx (B 6677.17.72.22

: t o ;
(@) MEJORADORES REGULADORES DE
(‘é’) BIDESTIMULANTES [© . COADYUVANTES &L @ FOLIARES Liauinos i FOLIARES S6LIDOS 7‘( D SUELD @} SRECIMIENTO



- K -} Agroinforma

Continva
incertidu
ante altos
precios de

o El costo de estos agroinsumos ha
aumentadoenmas del 126 %
‘_\

y el incremento de los costos de

fransporte maritimo, provocaron un
alza en el precio de los fertilizantes y
ofros agroinsumos. Esto podria limitar la
produccion del ciclo primavera-verano
2022 en Mexico, especialmente el maiz,
segun Alvaro Lopez Rios, secretario ge-
neral de la Union Nacional de Trabaia-
dores Agricolas (UNTA).

Hasta la primera semana de marzo de
2022, el aumento promedio anual de los
fertilizantes fue del 89 %. Sin embargo, a
finales de este mes, los costos subieron
al 126 %, debido a la tendencia alcista
de los precios del gas natural y de los
fletes maritimos.

Para el corto plazo se preve un fuerte
incremento en los precios de estos in-
sumos ante la suspension de las expor-
taciones de Rusia por las sanciones im-
puestas por Estados Unidos y paises de
Europa. En México, el efecto inmediato
seria en el potencial de rendimiento de
las cosechas del ciclo primavera-vera-
no 2022, especialmente el maiz, pues
esperan una caida de mas del 20 %.

Produccion mexicana de ferfilizantes

La Union Nacional de Trabajado-
res Agricolas (UNTA) detalld que la
produccion nacional de fertilizantes
cayo en 2021 en 11.3 %, ubicandose
en cerca de 2.1 milones de toneladas.

EI conflicto entre Rusia y Ucranio,

& Agroexcelencia.com

fertilizantes
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o México solo produce el 40 % de
los fertilizantes que consume

De estas, 47 % fue de fosfatados, 27 % de
acidos y 26 % de nitrogenados. México
solo produce el 40 % de los fertlizantes
Que consume.

De los 5.4 milones de toneladas de fer-
tlizontes que consumi® Meéxico en 2021,
el 62 % fueron importaciones, segun cifras
del Servicio de Administracion Tributaria
(SAT) vy el Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia INEGD. Esto indica el alto gra-
do de dependencia del mercado exterior.

Rusia fue el principal proveedor de las
3.4 millones de toneladas importadas el
2021, con una participacion del 27 %:
Q12 000 toneladas. Del total de este
volumen, el 33 % fue de urea. China es
ofro proveedor internacional. Abastece
el 204 % de las compras mexicanas de
estos insumos, principalmente urea.

Proponen uso de alternativas
naturales

Debido al incremento en los precios
de los fertilizantes, la Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural (SADER)
promueve ¢l uso de las compostas or-
ganicas como alternativa.

Tal es el caso del uso de compostas,
lombricompostas, lixiviados de lombriz,
gallinaza, harina de pescado, etcéte-
ra. Este tipo de biofertilizantes o ferti-
lizantes organicos, ademds de aportar
fosforo, nitrdgeno y potasio proporcio-
nan materia organica al suelo.

69
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« Esperan caida del 20 % de rendi-
miento del maizy otros cultivos

Oftra alternativa es la fertilizacion a
base de minerales, como zeolita, leo-
nardito, tierra de diatomeas, harina de
rocas, etcetera.

El Sistema de Informacion de Merca-
do Agricola (AMIS) sugiere que hacia
la segunda mitad del 2022 habra un
ajuste a la baja en los precios de es-
tos agroinsumos. No obstante, mientras
tanto la incertidumbre en el sector
productivo continda.

El AMIS es una plataforma interinsti-
tucional que fue lanzada en 201 | por
los Ministros de Agricultura del G20.

~ TANQUE #5
BLACIDD FOSFORICO

B ACIDO SULFURICO

Fuentes: El Sol de México, La Voz de la Frontera y El
Heraldo de México
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En condiciones de estrés por bajas temperaturas, estos genes permiten mejor absorcion de agua y nutrientes

Las bajas temperaturas provocan
perdidas en las operaciones agri-
colas. Un grupo de investigadores
identificd genes que mejoran la
capacidad vegetal de resistir las
heladas. Esto podria ayudar a de-
sarrollar cultivos mas resistentes a
climas extremos.
Estos genes favore-
cen la capacidad
de las raices de
las plantas
para absor-
ber agua y
nutrientes
> que esca-
sean  en
suelos so-
metidos

Aumentar

a bajas temperaturas (10°C). Los
genes identificados fueron PRX62 vy
PRX69.

El hallazgo ocurrio en Arabidop-
sis thaliana, la planta modelo por
excelencia en investigaciones cien-
tificas.

Mejoran la capacidad de los
pelos radiculares

Segun la evidencia colectadg,
en condiciones de frio, los genes
PRX62 y PRX69 modifican las exten-
sinas, proteinas con forma de vari-
llas en la pared celular de los pelos
radiculares, estructuras de las rai-
ces encargadas de captar agua y
nutrientes del suelo.

Con la activacion de los genes, la
pared se vuelve mas laxa y permite

-
9
1-
T
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mayor elongacion o alargamiento
del pelo radicular en la busqueda
de nutrientes poco disponibles en
el medio de crecimiento.

Cuando los investigadores inhi-
bieron los genes PRX62 y PRX69,
las plantas sometidas a condicio-
nes de frio se deterioraban rdapi-
damente. Por el contrario, la sobre-
expresion de esos genes mejord su
supervivencia.

El estudio pudiera cambiar la
percepcion sobre las bajas tempe-
raturas y el crecimiento vegetal, un
tema sobre el que se ha investiga-
do poco. El hallazgo fue hecho por
investigadores del Consejo Nacio-
nal de Investigaciones Cientificas y
Técnicas de Argentina.

Fuente: Agencia CyTA

J

Modifican la estructura de la pared vegetal para fortificar a la planta contra la deshidratacion provocada por

heladas o sequia

El calcio y el boro son cruciales en el
fortalecimiento de las paredes celulo-
res de las plantas. Estos minerales ayu-
dan a reducir la deshidratacion pro-
vocada por las heladas y la sequig,
ademas aumenta la resistencia a las
enfermedades fungosas, segun un nue-
vo estudio.

Un equipo de investigadores de la
Universidad de Saskatchewan, Cana-
da, comprobod en el cultivo de cebolla
un metodo que modifica la estructura
de la pared celular, beneficiondo la re-
sistencia del cultivo al estrés abidtico y
a las enfermedades por hongos.
Investigan resistencia en la cebolla
La investigacion analizd multiples es-
tfreses a la vez: deshidratacion en

& Agroexcelencia.com

cebollas y resistencia a patdégenos
fungosos en Arabidopsis, la planta
modelo por excelencia en investiga-
ciones cientificas.

Despues de agregar calcio mez-
clado con agua a las cebollas culti-
vadas en invernadero, las plantas lo
habian absorbido y concentrado en
lo pared celular.

Pruebas adicionales en condi-
ciones secas mostraron una reduc-
cion en la perdida de agua en las
plantas tratadas. De manera similar,
el boro es asimilado en las paredes
celulares de Arabidopsis, fortalecien-
do su resistencia a las enfermedades.

@)

Los investigadores
ahora buscarén re-
plicar el efecto del
calcio y el boro en
ofros cultivos. Segun
el estudio, estos nu-
trientes reducen el im-
pacto de la pérdida
de humedad y las
enfermedades.

Fuente: Plants

f /AgroExcelencia
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Il Congreso de Esparragos y Hortalizas
7 y 8 de julio del 2022

Mexicali, Baja California, México
https://www.mexicali.capaciagro.com

AGOSTO

VIIl Congreso Nacional de Fitosanidad e Inocuidad en Hortalizas y VI
Congreso Nacional de Fertirrigacién y Nutricion en Hortalizas

17 al 19 de agosto del 2022

Culiacan, Sinaloa, México

https://www.fitosanidad.com/

SEPTIEMBRE

Il Simposio Internacional de Producciéon de Agricultura Orgénica
8y 9 de septiembre del 2022

Ensenada, Baoja California, México
https://www.ensenada.capaciagro.com/

OCTUBRE

Congreso de Fitosanidad y Nutricién en Papa
13y 14 de octubre del 2022

Los Mochis, Sinaloa México
https://www.mochis.capaciagro.com

& GRIEXCELENCIA ] nimero a5 [ ROC

Enbrevista con el
Ing. Adrian Eleno Jiménez
Vifiedos L. A. Cetto




Producciones

Somos una opcion fresca para la
Imagen de su empresa a nivel nacional

—

Conoce nuestros servicios

® Produccion de eventos empresariales
® Stands para exposiciones
®* Manejo de redes sociales

e Souvenirs
® Mas otros servicios para crecer la imagen de tu empresa

Contactanos
£ /ShogunProducciones (O (667) 7469640
W% ventas@shogunproducciones.com

iVisita nuestro sitio weh!
www.shogunproducciones.com
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“5 Firosanidad e ﬁ FE""""'S“"““ Y (17 al19 de agosto )
> Inocuidadi. ' NUFriCion Fortainas CULIACAN, SINALDA, MEXICO

ENSENADA, BAJA EHLIFDHEA, Mﬂtﬂlﬂ

IV Simposio

Internacional de

Produccion de
Agricultura Organica

i Congreso de

(@74 Fitosanidad y e —

/' Nutricion en Papa 13y de octubre
LOS MOCHIS, SINALDA, MEXICO

IV Congreso de

-: Vidy Nogal @ 25 de noviembre

HERMOSILL, SONORA, MEXCO

Mayores informes:
Teléfono: (667) 712 5697 y WhatsApp (667) 361 9763 en
Culiacan, Sinaloa, México
Correo electronico: info@capaciagro.com

www.capaciagro.com




