Numero 41 | Ocbubre - Noviembre de 2021

=,

COMO EMPEZAR A

T i, T

DEL BIOCONTROL EFICAZ DE PLAGAS




El equipo ideal
para manejo de
nematodos

Arrecifé’ \

NNNNNNNNNN

Wwww.amvac.Com.mx

Kl amvacmexico
B amvac mexico L (33) 31101976 800 00 AMVAC (26822)



DIRECTORIO

AGRO EXCELENCIA

Jaime B. Calvez Rodriguez

Cortesia

Luis Alonso Valdez Morales

Rafael lvan Gurrola Delgado
Kimberly Avila Vejar

Shoégun Producciones
Numero 4 |

Octubre - Noviembre 202 |
ventas@agroexcelencia.com
(667) 747 7817

iNDICE

Editorial

Capaciagro continva llevando actualizacion
¢ innovacion a los profesionales del campo
mexicano

Hongos, bioles y microorganismos, aliados en
la recuperacién de suelos

;Cudles son las principales amenazas que
enfrentan los polinizadores?

Jos¢ Luis Martinez Carrillo: un lider contra la
resistencia a insecticidas, mosca blanca y el
psilido asiatico

Controle la antracnosis en aguacate y moho
gris en fresa

7 medidas para mejorar el control biolégico
de plagas

Agrénomos al dia

Calendario de eventos

EDITORIAL

PROTEJAMOS LOS SUELOS
AGRICOLAS

“Los tiempos estan cambiando” escribio el poeta y cantante
Bob Dylan en 1963.Y si, pero a veces también hay retrocesos.

En los Ultimos afos el deterioro de los suelos avanza a pasos
muy rapidos. Parece que estamos emperiados en una carrera
desenfrenada por destruir la vida en nuestra casa: la Tierra.
Estudios reportan que 2000 millones de hectareas de suelo en
el mundo se han degradado por causa de las actividades
humanas.

Prondsticos advierten que la capa superior del suelo del pla-
neta puede desaparecer en 60 anos.

¢Qué ocurre en México?
La nacion tiene casi fres cuartas partes de su territorio en pro-
cesos de degradacion. Cada afo hay que agregarle la pérdi-
da de 1.5 millones de hectareas de superficie.

Siete entidades en México concentran el 50 % del valor de la
produccion agricola, pero son las mismas que  presentan pro-
cesos de degradacion de suelos: Sinaloa (quimica), Michoacan
(hidrica), Veracruz (fisica), Jalisco (hidrica), Sonora (hidrica), Chi-
huahua (edlica) y Chiapas (quimica).

;Qué hacer?
Existen medidas preventivas de conservacion, como emplear
eficientemente los residuos de cosechao, establecer rotaciones
de cultivos, aplicar correctamente los fertilizantes minerales, re-
establecer la cubierta vegetal o manejar bien el agua.

Implementar acciones correctivas de conservacion es indis-
pensable: integrar materia orgdnica al suelo, incorporar en-
miendas quimicas y prdacticas vegetativas...

En el caso de rehabilitacion de los suelos es recomendable
utilizar abonos verdes, descansar las tierras, entre otras activi-
dades.

La conservacion y regeneracion de los suelos exigen accio-
nes por estar en riesgo la produccidon de alimentos y la vida
misma.

“Si el tiempo es para vosotros algo que merece la pena con-
servar, entonces mejor que empeceis a nadar, u os hundiréis
como una piedra, porque los tiempos estan cambiando’, nos
sigue recordando el poeta estadunidense.

.|
o s D Raymundo Saul Garcia Estrada, Tirzo Paul Codoy Angulo, Edgar-
B (2 4 do Cortez Mondaca, Maria Dolores Muy Rangel, José Refugio
7)) o D Garcia Quintero, José Amando Carilo Fasio, Raymundo Elizalde
z = Gastelo, Lourdes Simental Oceguera, Rosa Laura Andrade Melchor,
o E ) Alejandro de la Fuente Prieto.
(8 JTT]

Agro Excelencia




BIO .
GUARDIAN ES

j','l__A LA PRODUCTMDAD'

'NOS COMPLEMENTA

= Descarga la App Descarga el juego E},ﬁHEI S ——
w=> Syngenta MX =

‘1-

yngenta.com,mx

Cridor® REG: RSCO-INAC-0185-X0358-008-4.50. Candor® REG: RSCO-MEZC-INAC-1301L-0104R-X005-375-32.0.
Bandas toxicoldgicas color verde. Son marcas del grupo Syngenta®. Productos de uso agricola. Lea siempre la
instruccién de fa etiqueta antes de usar el producto. Serviclo de Informacian Toxicoldgica, (52) (55) 55 98 66 59 (52) (55)

56 11 26 34 701 800 00 92 800. Syngenta Agro, 5. A, Avenida Insurgentea Sur #1431 hFIIHCI 1-'IL:C|| Inaurgentas hix:
CP 03920 COMX. Tals.: 9183 81 89, 01 800 711 78 57



continua llevando actualizacion e innovacion

a los profesionales de| campe mexicano

Divulgaron conocimientos para el i

\%y'/ control y manejo de enfermedades Lhe
\ en hortalizas, como tizones, cenicillas,

entre otras ji:‘ o
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. , Compartieron experiencias en el uso de Kl \' -
ss/4 bioestimulantes, algas marinas, aminod- b & ;

cidos, y mds tecnologias clave en la nu-
tricién de cultivos
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Transmitieron informacion para el

\\Qr‘/ control organico de nematodos y

Fusarium

iz ielelelzs il A el v virtualmente del 18 al 20 de agosto  fitohormonas y reguladores de crecimien-
(6l elepliel el sleleles ielmts | de 2021, en Culiacan, Sinalog, Méxi-  to, como citoquininas, oligosacaridos
[Sleelpelanie|leenlaalliiiiie co. Bl 9 y 10 de septiembre ocurrid  y betainas; biotoxinas, inhibidores
\asiieleleeia i idel i AT ¢l Simposio de Produccion Orgdnica,  repelentes, como  terpenoides halo-
(Zehs|lelellekNslsltollSRiiteehilelslsRATZEN ¢n Ensenada, Baja California, México.  genados, con actividad contra hon-

il{dfeleleleliel- M lelsiolFieN M Iichlelehiol Las mejores estrategias de gos, bacterias, insectos y nematodos.
Zh I [AilekRlilelelsilele ) N-Iulcl6el fertirrigacion y nutricion Estos compuestos mejoran la resistencia
e ARVNGe e[ eRNSSeRIeINe AR Dyronte ¢l Congreso de Fertimiego y  a dicho fipo de estrés.

Sl RN ANCICSRRANRCICIFCERANIN N ticion determinaron como prevenir el Propusieron estrategias para prevenir

Congreso Nacional de Fitosanidad e
Inocuidad en Hortalizas.

Por otro lado, tips para el manegjo
orgénico y el uso de herramientas

taponamiento de los goteros. Mostra- v resolver desafios como necrosis medu-
ron como medir la calidad del agua vy lar, deformaciones, caida de flores, mala
como tratarla para que esta no sea un  coloracion, entre otros. Para ello sugi-
Bieracionclesten hortalizes A filtilas focfror de riesgo de ‘rqponomi@nfo. ' riergn una .f@r’rilizociOn adecuada, con
fueron algunos de los topicos abor- Divulgaron informacion sobre los ami-  dosis precisas quelatadas de  calcio,
Slele e AN ST S e A aleletonel| nodcidos y las ventajas que tienen al - potasio, magnesio, entre otros nutrientes.
de Produccion de Agriculfura Organi- RelSiseliery2alet¥elj\Telfole] sellot=yli( Expusieron las consecuencias de la
(Sl B (o A Ao oo te el releler @stos, explicaron los efectos de la metio-  salinidad en los cultivos horticolas. Como
916) @ls slelalele) (oMl (el el el NiNC, Gcido glutamico, argining, alanina,  clave para corregir esto, plantearon
@ lo|i4sls/e e slole el e elonole|esler licing, prolina y la mejor forma de apli-  la identificacion del problema, evaluar
En dichos espacios se actualizd o [KeelferRelerRs enilo su severidad y aplicar decisiones co-
profesionales del campo, productores, Abordaron el papel de las algas ma-  mectas en cuanto al manejo. Para este
SEae|la A slteNzaslellaieAslelGINNIEN rinas en la prevencion del estrés abioti-  fin propusieron el uso de calcio en el
WeERESIN@eleftaTekNel A Rileepllelelel A o en |as hortalizas. Los extractos de al-  suelo y un buen plan de nutricion con
2niliiejelsisiaeaAeiiel el ANeSIN gas contienen micro y macroelementos;  incorporacion de materia orgdnica.
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Tecnologias para la nutricion y
fitosanidad de los cultivos

Definieron qué son los bioestimulantes

y los hidrolizados de proteinas, expli-

cando su funcién en los cultivos. Estos

tienen actividad hormonal con efecto

similar a las auxinas y giberelinas, re-

gula las enzimas involucradas en la

asimilacion de nitrégeno y un efec-

to quelante.

Ahondaron en la aplicacion

de pé¢ptidos antimicrobia-

nos. Estos se derivan de

cepas especiales de

Saccharomyces,

una levadura.

Son eficaces

contra Co-

lletotri-

chum,

o
N
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Pseudomonas, virus en hortalizas y en-
fermedades como el huanglonbging
en citricos.

La relevancia sobre la rizosfera y
su bioestimulacion fue reconocida.
Nombraron los factores externos que
afectan la salud radicular de los cul-
tivos, como factores fisicos, bioldgicos
y quimicos. Para mejorar la calidad
radicular propusieron el uso conjunto
de potenciadores de exudados, con-
sorcios microbianos y los productos
que estos producen.

Mostraron como realizar soluciones
nutritivas de alta eficiencia con gra-
do de rentabilidad para hortalizas
y frutillas. Acotaron los componentes
relevantes de las soluciones nutritivas:
pH, presion osmotica, relacion entre
aniones y cationes, concentraciones,
temperatura y oxigeno disuelto.

Aclararon los usos y beneficios de
la filbra de coco mexicano como sus-
trato en hortalizas y arandano. Este

medio fortalece el crecimiento
radicular de tomates, chiles vy
esta frutilla. Destaca su ca-
pacidad de suprimir el
hongo Fusarium por la
actividada antagd-
nica de Aspergi-

llus terreus.

-
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Capacitacion en manejo de
plagas y enfermedades
Desarrollaron consejos de manejo in-
tegrado para enfermedades foliares
en hortalizas. Entre esas estan los ti-
zones, mildiu, moho, cenicilla y manchas
necroticas del follaje. Para el manejo
y prevencion de estas, sugirieron la
reduccion del indculo, crear un am-
biente poco favorable y reforzar un
sistema de regulacion natural, es decir,
incorporar materia organica, remine-
ralizar e incorporar microorganismos
benéficos, como Bacillus y Trichoderma.

Introdujeron informacion sobre una
nueva tecnologia para el control del
gusano cogollero en maiz: una fero-
mona de confusion sexual. Capacita-
ron en el mejor uso de esta herramien-
ta y establecieron las diferencias entre
esta y las feromonas regulares.

Capacitaron en el manejo biorra-
cional de enfermedades radiculares
en hortalizas ocasionadas por Pythium,
Rhizoctonia, Fusarium, Pyrenochaeta,
Phytophthora y nematodos. Ademds
de estrategias quimicas, aconsejaron
la incorporacion de cultivos de co-
bertura, uso de compostas, solariza-
cién y biofumigacion, e inoculacion de
micorrizas.

Indagaron en el uso de tecnologias
digitales para el monitoreo satelital
del clima, suelo, biomasa y nutrientes.
Informacion con la que los técnicos
pueden prevenir y contfrolar oportu-
namente enfermedades, como Botryfis,
antracnosis, tizones, moho, manchas fo-
liares y cenicillas.

g
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Proponen estrategias orgdnicas
de manejo en hortalizas y
frutillas
Durante el lll Simposio Internacional
de Produccion de Agricultura Or-
gdnica compartieron  experiencias
de manejo intfegrado sustentable v
orgdnico de hortalizas. Se hablo so-
bre flora hospedera, Util para esta-
blecer barreras dentro y fuera de un
invernadero. Nombraron una serie de
artropodos bencficos contra plagas.
Sugirieron el uso de coberturas vege-
tales y enmiendas orgdnicas para enri-
quecer los suelos.

Divulgaron métodos para mantener

Expusieron sobre el uso de microor-
ganismos para el control del piojo
harinoso. Revisaron el ciclo biologico
de esta plaga, los dafios que pro-
voca y su relacion mutualista con las
hormigas. Entre los métodos de control
abordo el uso de repelentes, parasi-
tos depredadores, insecticidas bio-
quimicos y hongos entomopatdgenos.
Ahondan en biotecnologias para
la proteccion y nutricion de
cultivos
Definieron qué son las feromonas vy
kairomonas, y su uso como herramien-
ta de control de poblaciones de
insectos plaga. Las feromonas son
sustancias  quimico-organicas  que

& Agroexcelencia.com

las poblaciones de dcaros fitdfagos @
niveles controlables. Explicaron los nu-
frientes y condiciones ambientales que
favorecen el desarrollo de poblaciones
de estos araenidos. Sugirieron el uso de
hongos entomopatdgenos (Beauveria
bassiana, Metarhizium anisopliae) v ex-
fractos vegetales como nim, ajo, chile,
entre ofros.

Propusieron un plan de manejo bio-
rracional en frutillas, basado en la pre-
vencion, monitoreo, toma de decision,
intervencion, evaluacion y verificacion.
Mostraron las caracteristicas fisicas
de depredadores y plagas en frutillas.
Propusieron manejos enfocados en la

intervienen en el comportamiento de
insectos de la misma especie, mientras
que las kairomonas tienen la misma
funcién, pero en insectos de diferente
especie.

Ahondaron en la aplicacion de
biofertilizantes en cultivos orgdnicos.
Estos son biopreparados de microor-
ganismos aplicados al suelo o planta.
Tienen como propdsito sustituir par-
cial o totalmente la fertilizacion sinté-
tica. Para este fin abordaron el ciclo
del nitrogeno vy la asociacion entre
plantas y microorganismos, como el
de Rhizobium con las leguminosas.

La relevancia de los extractos de
algas marinas fue estudiada en el
marco del evento. Las algas marinas

-
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proteccion de polinizadores v el uso
de la bioestimulacion a base de lignina
como herramienta preventiva.

Relataron conocimientos sobre el ma-
nejo de nematodos y Fusarium en hor-
talizas y fresas. Con este fin, revisaron el
ciclo de vida y dafios provocados por
estos microorganismos. Sugirieron como
manejo cultural el diagnostico, solari-
zacion, eliminacion de residuos de co-
secha y rotacion de cultivos. Propusie-
ron ¢l uso de extractos vegetales, como
el de cempasuchil canola y desechos
de semillas de nim; también, el uso de
microorganismos  benéficos, como Po-
chonia chlamydosporia, Purpureocillium
lilacinum, Pausteria penetrans, Bacillus
firmus, entre otros.

son fuentes de fito-
hormonas y regu-
ladores de cre- & H..
Ccimiento, como
citoguininas, oli-
gosacdridos  y
betainas.

-
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También antioxidantes, y activa-
dores, como polifenoles, xantofilas,
carotenos y enzimas. Un componen-
te protagdnico para la agricultura
dentro de las algas es el manitol, un
polisacdrido de reserva ausente de
plantas terrestres.

Desarrollaron el tema del secuestro
del carbono en suelos agricolas y el
impacto que esto tiene en la microdi-
versidad de la rizosfera. Explicaron los
tipos de carbono, como el biocldgico
o el geologico. Exploraron la relacion
carbono-nitréogeno de los suelos. Pro-
pusieron cubiertas vegetales como
alfalfa o Vicia villosa, y cultivos op-
timos para una buena rotaciéon, por
ejemplo, leguminosas y brasicas.

Aclararon la evolucion de los fertili-
zantes modernos, abordando las nor-
mativas organicas respecto a estas
sustancias, especificando en aquellas
que se estan prohibiendo, como el
cobre.

Muestran beneplacito con los
ponentes :
Los Congresos de Fitosanidad y Fer-
tirrigacion contaron con especialistas
calificados originarios de Meéxico,
Chile, Espana, Costa Rica e Israel.

Los asistentes tuvieron la oportuni-
dad de realizar un examen, con el fin
de ser acreditados por el Comité Es-
tatal de Sanidad Vegetal del Estado
de Sinaloa como técnicos fitosanita-
rios y de nutricion en dicha entidad
mexicana. ,

El Simposio de Agricultura Organica
contd con especialistas originarios
de Mexico, Chile y Cuba.

Al finalizar los Congresos y el Simposio,
Capaciagro entregd reconocimientos a
las empresas patrocinadoras durante la
ceremonia de clausura.

Durante el desarrollo de los eventos,
los asistentes, provenientes numerosas
entidades mexicanas, entre las que §
destacan Sinaloa, baja California, Baja
Cadlifornia Sur y Sonora, mostraron buen
nivel de inferrelacion tanto con ponen-
tes como con las empresas patrocina-
doras y se mostraron complacidos con
el Simposio.

& MROEXCELENCIA [ wimerc o1 [ Sctubre
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Capaciagro entrega reconocimientos a patrocinadores de los Congresos de
Fitosanidad y Fertirrigacién y Simposio de Producciéon Organica.
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La disbiosis en ecosistemas agricolas es uno de los multiples Bacillus subtilis
factores determinantes que afecta la salud de las plantas, Bacillus amyloliguefaciens
provocando pérdidas en productividad y calidad. Implementar Trichoderma

programas. de salud enfocados a la ecologia del suelo,
metabaolismo de la planta v supresion biologica de fitopatogenos
es la solucion sustentable que fomenta fertilidad del suelo, salud
de [a planta y productividad,

Ecologia del suelo

Diversidad + concentracion de especies

Estudio metagendmico

1489

Especies de microbiologia
identificadas

Bacterias: 63 % | Hongos: 33 % | Algas: 4 %
e =

neficios

. . Programa de salud y nutricion BioFlora®

Grupos funcionales benéficos

* ferobicos * |Inmunidad vegetal

*  Anaerobicos « [ncremento en la productividad

= Levadurasy mohos Elementos adicionales: s Incremento en la calidad del fruto

» Actinomicetos « Saluddelaplanta

* Pseudomonas = Acido himico organico « Proteccion multiple de enfermedades
* Fijadores de nitrogeno * Carbono * Ecologiadel suelo

* Aislados bacterianos

Conoce nuestra propuesta de valor en: www.bioflora.com | T: (686) 5523098 | E: contacto@bioflora.com
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microorganismos

aliados en|la| recuperacion

de

oy existe la necesidad de la
H’rronsici()n hacia una agricultura

sostenible. El control biologico
y recuperacion de la microbiologia
de suelo es una eficiente alternativa
para el manejo de plagas, sin com-
prometer el medioambiente.

Este articulo explica metodos de
produccion de hongos entomopatod-
genos, incorporacion de biofertilizan-
tes, como el biol, y microorganismos
eficientes para el control bioldgico
de plagas y recuperacion de la vida
del suelo.

Uno de los metodos de produccion
de hongos entomopatdégenos mds
viable es el bifasico: combina la alta
produccion de biomasa del hongo en
medio liguido sumergido con la pro-
duccion de conidios en medio sélido.

El m¢todo bifésico alcanza rendi-
mientos de 109 conidios por gramo

€8 Agroexcelencia.com

de sustrato en un menor espacio de
tiempo y sobre productos naturales y
de bajo costo (CGomes et al, 2003).

Un conidio es una espora formada
a partir de una hifa, un filamento fun-
Qgico microscopico.

En el laboratorio de produccion de
hongos entomopatdgenos de la em-
presa Bioagricultura Aplicada AMG
son procesados diariomente 100 kg
de arroz sobre el cual crecen estos
hongos (1013 conidios).

Entre las principales especies de
entomopatdgenos producidos estan
Metarhizium sp., Pochonia clamidos-
poria y el antagonista Trichoderma
harzianum. La produccion es aplicada
en los cultivos de papa y maiz, dismi-
nuyendo 30 % el uso de agroquimicos.

En la empresa se producen otros bioin-
sumos como bioles y microorganismos

& AGRO EXCELENCIA [a Nimero 41
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+/ Es posible reproducir a los
hongos entompatogenos en tus
predios agricolas

\/ Los bioles, biopreparado artesanal
a base de desechos organicos, son una
alternativa a los fertilizantes co-
munes

/ Los microorganismos eficientes
mejoran el desarrollo de la
planta y las defensas contra plagas y
enfermedades, entre otros beneficios

efectivos. Estos productos serdn des-
critos més adelante. Los microorganis-
mos efectivos estan dirigidos a reac-
tivar la microbiologia y estructura de
suelo, logrando una mayor facilidad
de las raices para respirar y mejor
asimilacion de nutrientes (Holt et al,
2000).

Los bioles son biopreparados artesa-
nales a base de desechos organicos.
Pueden modificarse de acuerdo con
las necesidades del suelo o las plan-
tas de una parcelo, huerto o granja.

Estos son una alternativa de ferti-
lizacion natural: no requiere ningun
tipo de productos quimicos, préc-
tica que trae muchos beneficios al
medioambiente y al bolsillo del pro-
ductor.

Las formulas mas comunes contienen
aguaq, estiercol fresco de animales
(como el de vaca), melaza, leche vy
cualquier especie de leguminosa pi-
cada en peguefnios pedazos. Los in-
gredientes son colocados en un tan-
que herméticamente cerrado, pero
con una valvula de escape de gases.
Se deja fermentar anaerobicamente
durante tres meses para aplicarlo en
los cultivos.

f (O) /agroexcelencia
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Beneficios del biol

Permite un mejor intercambio catio-
nico en el suelo. Asi, este Ultimo amplia
su disponibilidad de nutrientes.

Ayuda a mantener la humedad del
suelo v a la formacion de un microcli-
ma adecuado para la planta.

Puede emplearse como fertilizante
liguido, es decir, para su aplicacion
rociada.

Puede incorporarse en sistemas
automdticos de irrigacion.

Es una fuente organica de fitorre-
guladores en peguefias cantidades.

Es capaz de estimular el desarrollo
de las plantas.

Sirve para el enraizamiento (au-
menta vy fortalece la base radicular).
Incrementa la base del follaje.

Mejora la floracion.

Activa el vigor y poder germinati-
vo de las semillas, traduciéndose en
un aumento significativo de las co-
sechas.

@ Agroexcelencia.com

A

Espacio para
la formacion
de gases

Véilvula Manguera

Agua
Leche
Melaza
Ceniza
Estiércol

S

Biofermentador

Botella
pldstica

[Mieraorganisnioseficientes
Los microorganismos eficientes estan
compuestos por bacterias fotosinté-
ticas o fototropicas (Rhodopseudo-
monas spp.), bacterias acido-lacti-
cas (Lactobacillus spp.) y levaduras
(Saccharomyces spp.) (Gutierrez y
Martinez, 200 1).

La tecnologia de produccion de
los microorganismos  eficientes fue
desarrollada en la década de los
80 del siglo XX por el doctor Teruo
Higa, profesor de la Universidad de
Ryukyus en Okinawa, Japon.

Al estudiar las funciones indivi-
duales de diferentes microorganis-
mos, Higa encontrd que el éxito de
su efecto potenciador estaba en su
mezcla; por esto se dice que los los
microorganismos  eficientes trabajan
en sinergia: la suma de los tres tiene
mayor efecto que cada uno por se-
parado.

o
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Ventajas del uso de microor-
ganismos eficientes

v/ Promueve la germinacion, creci-
miento, florecimiento, fructificacion vy
maduracion de las plantas cultivadas.

v/ Realza la capacidad fotosintética
de las plantas.

v/ Incrementa la eficiencia de la ma-
teria orgdnica como fertilizante.

v/ Mejora las propiedades fisicas, qui-
micas y biologicas del suelo.

v/ Suprime patégenos como Fusarium,
Alternaria, Pythium, entre otras.

v/Los microoorganismos  eficientes
mejoran los rendimientos de los cultivos
bajo sistemas de produccion orgdni-
ca y presentan los siguientes benefi-
Cios economicos:

v/ Los miCroorganismos s¢ propagan
por si solos.

v/ Desarrollan un sistema microbiano
balanceado, a partir de que la micro-
flora del suelo es abundante.

v/ Cuando las condiciones facilitan
la propagacion de los microorganis-
mos, las aspersiones seran ocasionales
para mantener las poblaciones.

/Requieren menores aplicaciones
de materia orgdnicao, porque la pro-
veniente de los residuos de cosechg,
plantas arvenses y vegetacion circun-
dante es suficiente para mantener un
suelo feértil.

v/ Reducen el uso de fertilizantes qui-
micos para la nutricion de las plantas.
v/ Descomponen la materia orgdanica
rapidamente, una vez incorporados al
suelo.

v/ Facilitan la liberacion de mayores
cantidades de nutrientes a las plantas.

v/ Desarrollan inmunidad en las plan-
tas.

v/ Forman una simbiosis con las raices
de las plantas en suelos donde han
sido aplicados.
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Modo de empleo de los

microorganismos eficientes
Vi Anadir al suelo para generar un
ambiente de microorganismos buenos,
antes de la siembra.

VI Anadir como mantillo ocasionalmente.
Vi Elaborar un  preparado  liguido
para distribuir a nivel foliar y radicular.
Vi Combinarlo en proporciones: una
parte de mezcla de microorganismos
con 20 partes de agua y 0.5 par-
tes de melaza. Transcurridos 24 horas
esta listo para usarse.

Vi El liquido debe aplicarse en dos
semanas.

Vi Puede rociarse sobre las hortalizas
y lo absorberan a través de las hojas.
VI Rocie los prados o pastizales: sus
animales seran beneficiados también.

Conclusiones
Los agentes de control biologico,
como los hongos entomopatdgenos,
pueden claborarse artesanalmente
dentro de un predio agricola.
La utilizacion de biofertilizantes como
bioles y microorganismos efectivos
frae consigo una recuperacion de la
vida en el suelo.
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Incrementa la produccion
Fomenta una buena floraciény
un buen amarre de fruto
Mejora la calidad del fruto
Fomenta un crecimiento sano
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n panel internacional de ex-

pertos utilizd evidencia dis-

ponible para crear el primer
indice de riesgo planetario de las
causas vy efectos de la disminucion
de polinizadores en seis regiones del
mundo. Estos especialistas fueron diri-
gidos por la Universidad de Cambri-
dge, Inglaterra.

Dichas regiones se componen de
Norteamerica (Estados Unidos y Ca-
nadd), Latinoamérica, Asia Pacifico,
Furopa, Africa vy el Sur Clobal, con-
formado por las regiones en vias de
desarrollo en el sur del planeta. Méxi-
co se halla incluido en esta zona.
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® Ladestruccion de habitats, mane-
jo de tierras y el uso irracional de
quimicos son los factores principales de
riesgo para las abejas

® El cambio climatico esta en un cuarto

. A lugar como factor de peligro

® 2 “

Listan los factores principa-
les para la merma de
polinizadores

Las tres principales causas de perdida
de polinizadores en el mundo son las
siguientes:

1. Destruccion del habitat.

2. Manejo de la fierra, principalmente
el pastoreo, la aplicacion de fertilizan-
tes y el monocultivo agricola.

3. Bl uso generdlizado de plaguicidas.

El efecto del cambio climético ocupa
el cuarto lugar, aunque los datos son
limitados, explicaron los expertos.

Los cientificos clasificaron la inesta-
bilidad del rendimiento de los cultivos

como una amenaza en dos fercios del
planeto, desde Africa hasta América
Latina. En estas regiones muchas perso-
nas viven de la agricultura de peque-
fia escala: la mayoria depende casi en
su totalidad de los polinizadores.

“Los cultivos que necesitan de los po-
linizadores fluctuan més en rendimiento
que, por ejemplo, los cereales. Los fend-
menos climaticos como las precipitacio-
nes irregulares y temperaturas extremas
ya estdn afectando a la produccion
de alimentos. La perdida de poliniza-
dores incrementa esta inestabilidad: es
lo ultimo que la humanidad necesita’,
dijo Lynn Dicks, de la Universidad de
Cambridge y lider del estudio.

f IAgroExcelencia
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300 % de aumento en la produccion alimentaria gracias a los polinizadores
Un informe de la citada universidad inglesa sugirid que ha habido un aumento de hasta 300 % en la produccion de
alimentos dependiente de los polinizadores durante el dltimo medio siglo, con un valor de mercado anual de 577 000
millones de dolares.

La pérdida de acceso a polinizadores controlados como las colmenas industriales es una amenaza para este es-
quema productivo. Estos polinizadores impulsan cultivos como manzanas y almendras, y han sufrido graves disminucio-

nes por enfermedades y colapsos de colonias tan solo en Estados Unidos de América.

En algunas regiones ya

polinizan a mano

El impacto de la disminucion de po-
linizadores en las plantas y frutas sil-
vestres se considerd un grave reto en
Africa, Asia Pacifico y Latinoamérica.
Estas zonas tienen muchos paises de
bajos ingresos donde las poblaciones
rurales dependen de los alimentos sil-
vestres, anadio Dicks.

Los expertos consideran que Lati-
noamerica es la region mds riesgosa.
Los cultivos polinizados por insectos
como la soyqg, el café y el cacao son
esenciales para el suministro regional
de alimentos y el comercio internacio-
nal en todo el subcontinente. Tambien
es el hogar de poblaciones origina-
rias que requieren de plantas polini-
zadas por animales silvestres como los
colibries.

Asia Pacifico es otfra region donde
la disminucion de polinizadores plan-
tea graves problemas. China ¢ India
estan supeditados cada vez mas de
los cultivos de frutas y hortalizas que
necesitan polinizadores. En  algunos
Casos ya requieren que las personas
polinicen a mano.

No hay informacion
suficiente

Los investigadores advierten que no se
sabe lo suficiente sobre el estado de las
poblaciones de polinizadores en paises

del Tercer Mundo. La evidencia de dis-
minucion proviene principalmente de re-
giones como Europa y Estados Unidos.
En Europa al menos el 37 % de las
poblaciones de abejas y el 31 % de
las mariposas estan en declive. Los
deéficits de polinizacion vy la pérdida
de biodiversidad se consideran los
mayores retos para los europeos, con
potencial para afectar cultivos que
van desde la fresa hasta la canola.
“Si bien tenemos datos sobre el es-
tado de los polinizadores en regio-
nes como Europa, existen lagunas de
conocimiento en muchos otros paises.
Se necesita mas investigacion en el
mundo para que podamos compren-
der realmente los desafios que enfren-
tamos y como podemos abordarlos’,
opind la académica.
Un latente riesgo a la
humanidad
‘Lo que les suceda a los polinizadores
tendra enormes efectos en la humanidad.
Estos organismos beneficos fienen un rol
fundamental en los ecosistemas del mun-
do’, concluyo la especidlista inglesa.
Dicks reunid a un equipo de 20
cientificos y representantes indigenas
para una evaluacion inicial de los
factores de riesgos de la disminucion
de los polinizadores en todo el mundo.
La investigacion se publico en Nature

Ecology & Evolution.

Fuente: Nature Ecology & Evolution

f IAgroExcelencia



g‘\ALGAs \
MPACIFIC. €

Un océano de nutrientes

Soluciones organicas

efectivas, disenadas para optimizar la rentabilidad
de los cultivos en beneficio del agricultor.

Prueba y descubre por qué Algas Pacific es un océano de nutrientes
www.algaspacific.com | (f)(©)(») @algaspacific

(e (v (B & (e
M NPKelp. & Kelproot. Larusoil. CopperKelp. M ZnKelp.
algas marinas jorador de suelos Algas marinas con micronutriente tizante nuticonat

Extracto de Fer

Extracto liquido de guano lga:
de aves marinas




Historias de Agronomos T IEuay-F-we

a insecticidas, mosca blanca y el

psilido asiatico

para

mosca blanca en Sonora, Sinaloa y otros estados en

México.

en Sonora, mediante

el control poblacional del psilido asiatico

docente y asesor agricola. Entre sus aportaciones destacan

José Luis Martinez Carrillo es un experimentado investigador,

el establecimiento de estrategias de Manejo Integrado de
Plagas para la prevencion de la resistencia a insecticidas en Mé-
xico, a fraveés de promover su uso racional. Ademas, ha contribuido
al manejo de plagas agricolas que perjudican econdmicamente
la actividad de los productores, como la mosca blanca vy el psi-
lido asiatico, vector del huanglongbing (HLB), en varios estados

de la Republica.

Es doctor en ciencias por parte de la Universidad de Californig,
Riverside, en Estados Unidos de América, donde investigd sobre el

manejo de la resistencia a insecticidas.

Es vinculador y profesor investigador
en el Instituto Tecnoldgico de Sonora
y asesora a Citricola del Yaqui, una
organizacion de productores del Vo-
le del Yagui, en Sonora. El Dr. Martinez
Carrillo, radica en Ciudad Obregon,
Sonora, v narra para Agro Excelencia
sus vivencias, experiencias y aprendiza-
jes profesionales.

Mosca hlanca en México:
un reto

Para Martinez Carrillo uno de los desa-
fios en México fue la llegada de la mos-
ca blanca, plaga que causo revuelo no

@ Agroexcelencia.com

solo en este pais, sino en todo el mundo.

‘Entre 1991 y 1992 ingresd a Meéxico
la mosca blanca. Sinaloa tuvo un pro-
blema muy serio alrededor de 1995 v la
plaga termind con la siembra de soya.
En el sur de Sonora afectd enormemente
dicho cultivo, ademas del ajonjoli. Am-
bos fueron eliminados del padrdn de
cultivos de esta region. Para enfrentar
este reto formamos un Qrupo  técnico
para dar seguimiento a los problemas
fitosanitarios que se presentan en el sur
de Sonord’”.

Para la resolucion y andlisis de la
problemdatica, impartic  platicas @

los productores de Culiacan, en la
Asociacion de Agricultores del Rio Cu-
liacan.

“Trabaijé con especialistas del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP). {Cudl fue
la propuesta? Orden, Disciplina, Opor-
tunidad vy Eficiencia (ODOE) en el es-
tablecimiento de acciones. Por ejemplo,
la prevencion con fechas de siembra y
destruccion de residuos de cosecha:
todo el tiempo debe existir un periodo
liore de hospederas preferidas de la
mosca blanca’.

f (O) iagroExcelencia
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‘La mosquita blanca en nuestro pais
primero ataco el algodon en el Va-
lle de Mexicali y alfalfa; de hecho, se
cree que la plaga entré a México en
pacas de alfalfa, pero esto nunca se
comprobd’”.

“Tras investigar, propusimos  imple-
mentar fechas de siembra estrictas,
eliminar residuos de cultivos, control
de maleza hospedera y el uso racio-
nal de insecticidas’.

‘No se debion usar piretroides al
inicio del ciclo porque matan todo:
habia que refrasar esas aplicaciones
hacia mediados o finales del cultivo.
Al principio se entra con productos
suaves, como reguladores de creci-
miento, jabones vy aceites, para re-
trasar la aplicacion de productos de
amplio poder residual”.

‘Aproximadamente 50 % de la pro-
duccion se perdio en el Valle de Mexi-
cali y desde entonces la siembra de
algodén casi desaparecio: estaban
las plantas llenas de fumaginag, con la
fibra manchada y escurrida. La soya en
el sur de Sonora se elimind como cultivo
de verano, el cual una vez reducido el
problema de mosca blanca con el ma-
nejo establecido se volvid a sembrar”.

@ Agroexcelencia.com

alamosca blanca
Mexicall, rememora nuestro entrevistado. “Comenzam
con especialistas del area de California, porque de alla provenia el problema™.

‘Lo que mas trabajamos fue esta-
blecer entre los productores orden,
disciplina, oportunidad y eficiencia en
las acciones implantadas. Orden en
las fechas de siembra programadas,
variedades recomendadas, terrenos
cultivados, destruccion de residuos y
ventanas fitosanitarias. Disciplina para
cefirse a las estrategias y recomen-
daciones de los especialistas. Opor-
tunidad es detectar los momentos mds
propicios para efectuar las tacticas
de control mas apropiadas en cuan-
to a las aplicaciones, es decir que,
cudando y como aplicar”.

El especialista hace hincapié en
que los productores de una zong, en
conjunto, deben realizar las acciones
pertinentes, pues de nada sirve que
un agricultor cumpla a la perfeccion,
si alrededor tiene a quienes no estan
participando, esto es un enfoque de
sistemas dentro del Manejo Integrado
de Plagas (MIP).

El psilido asiatico, pesadilla para
el sector citricola

Un desafio fitosanitario mas reciente
en México es el psilido asiatico, vector

0s a fraguar un plan esfrategico pa
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de la enfermedad del huanglongbing
(HLB), tambien conocida como gree-
ning de los citricos o dragon amarillo.

Es una de las enfermedades de los
citricos mas grave en el mundo. Una
vez que un arbol esta infectado no
tiene cura. Causa pérdida de vigor,
caida de frutos, muerte de ramillas vy,
finalmente, la muerte de las plantas.
Los arboles enfermos producen frutos
amargos y deformes.

El HLB ha destruido la produccion
de citricos en México, Estados Unidos
y Brasil. Ha causado enormes afecta-
ciones economicas por la disminucion
de rendimientos, perdida de la cali-
dad de la frutg, muerte de plantas y
eliminacion de los huertos.

“Diaphorina citri es vector del HLB.
Comumente se le conoce como psili-
do asidgtico de los citricos. Se repor-
tO por primera vez en Mexico en la
zona de Yucatan. En 2006 esta pla-
ga entrd de lleno a Sonora: incluso
fuera de las oficinas del Comité de
Sanidad Vegetal encontramos arbo-
les infestados del insecto v los dafios
fueron escalando’, recuerda.

f IAgroExcelencia
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“En 2008, en Hermosillo, Sonora, se
celebrd una  reunidon internacional
con especialistas de Estados Unidos
de América y otros paises. En el hotel
sede habia arboles de citricos infes-
tados de psilido asiatico. En esta re-
uniodn se propuso un plan estratégico
para controlar la Diaphorina en Mé-
xico, principalmente en Sonora. El plan
fue eliminar arboles con HLB y aplicar
la estrategia que ya habiamos hecho
con mosca blanca: orden, discipling,
oportunidad vy eficiencia’.

“En 2010 a nivel regional sugerimos
dos aplicaciones generalizadas de
insecticidas. En el grupo técnico fito-
sanitario se definieron los productos
mdas apropiados a usar dependien-
do del complejo de plagas presentes
ademds de la plaga objetivo, que
era el psilido asiatico de los citricos’.

“Los productores de citricos debe-
rian aplicar en 15 dias sus huertas.
La primera aplicacion se definid que
seria en febrero, cuando la pobla-
cion del insecto era mas baja y las
plantas estan en brotacion. Luego se
realizaria otra en septiembre. Al mismo
tiempo, se efectuarian acciones de
monitoreo en las huertas, en traspa-
tios y arboles que se tienen en la ciu-
dad, asi como en citricos de pobla-
dos en el valle. En la ciudad y en el
drea rural se realizarian aplicaciones
con productos biorracionales o bio-
plaguicidas, como jabones y extrac-
tos vegetales”.

“En Sonora, las acciones fitosanitarias
son estrictas y la participacion de los
productores es muy relevante. Esto ha
permitido que el problema no se haya
incrementado como en otras regiones”.

Profundiza en el manejo de
resistencia a insecticidas

Martinez Carrillo se ha dedicado al
manejo de resistencias a insecticidas
en México, en cultivos como el algo-
donero.

‘Cuando regresamos del doctora-
do, hablar de resistencia en Meéxico
era estar en conflicto con las compa-
fiias vendedoras de insecticidas. Pero
les explicamos que los estudios de re-
sistencia servirian para prolongar la
vida Util de estos productos si se utiizalbon
apropiada o racionalmente”.

“Establecimos lineas hase de mo-
nitoreo de resistencia de sustancias
como carbamatos, fosforados y piretroides.
Propusimos estrategias sobre rotacio-
nes de productos y el orden en las aplicacio-
nes. Hicimos campaiias de informa-
cion y capacitacion; gracias a estas, las
compaiilas de agroinsumos comprendieron y
ahora son ellos mismos quienes promueven
un buen uso de sus productos para evitar Ia
resistencia”.

‘Otra labor fue promover el mane-
jo de insecticidas con base en los
grupos toxicologicos propuestos por
el Dr. Angel Lagunes Tejeda y el Dr. J.
Concepcion Rodriguez Maciel, como
ahora lo maneja el Comité de Accion
de Resistencia a Insecticidas (IRAC,
por sus siglas en inglés), organizan-
dolos por numero, de acuerdo con el
modo de accion del producto, esto
es, como mata al insecto”.

Cuando usas uno o varios produc-
tos que actien en el mismo sitio, los
insectos sobrevivientes crean pobla-
ciones con la capacidad de resistir
a esa sustancia, heredando dichas
cualidades a su progenie. A este pro-
ceso se le llama resistencia.

Sus inicios en la agronomia

José Luis es oriundo de Los Algodo-
nes, baja California, el punto més al
norte de América Latina. Sus padres,
Salvador y Francisca, son originarios
de Jalisco. Tras cambiar varias veces
de residencia, su familia se asentd en
Culiacan, Sinaloa.

‘Mi familia comprd unos terrenos en
Campo El Diez, en Culiacan. Mi abue-
lo, Francisco, conocido por todos
como don Pancho, empezd a traba-
jar las tierras. Por esta razon decidi
estudiar agronomia. Inicie¢ en 1965 y
en 1969 egrese como agronomo’.

‘En los predios cultivamos arroz,
cartamo y sorgo. En Sinaloa habia
mucha agua durante los 70 del si-
glo XX, por lo gue el cultivo del arroz
era factible. Esta planta tiene altos
requisitos hidricos: se hacia circular el
agua por 90 dias alrededor del culti-
vo. Cuando terminaba la temporada
de arroz, rotadbamos al cartamo y sor-
0o, utilizando la humedad residual’.

f IAgroExcelencia



“Mi abuelo también tenia vacas lecheras
y una hectarea de guayahos. Eran de muy
buena calidad: rosas y blancas de muy
buen tamaiio. Mi abuelo nos levantaba
temprano para cosecharlas y luego ven-
derlas en el centro de la ciudad”.

SU primera leccion como
profesional

En los campos de su abuelo, nues-
fro entrevistado enfrentd una de sus
primeras adversidades como profe-
sional. "Al tratar de cambiar la forma
de pensar de quienes han trabajado
durante mucho tiempo en el campo,
te topas con pared”.

“Cierto dia observé deficiencias en
los guayabos. Le dije a mi abuelo que
les pusiera fertilizante, incluyendo ni-
trogeno, fosforo y potasio. Mi abuelo
tenia experiencia en las labores del
campo y no tomaba en cuenta las
recomendaciones de un muchacho
estudiante de agronomia. Le respon-
di: Padre (asi nos enseraron a lla-
mar a los abuelos), si tU no recibes
mis consejos, llos demdas menos!, y lo
convenci’.

‘Una vez que accedio, hicimos dos
agujeros a lado de los arboles y apli-
camos un fertilizante triple 17. Empe-
ZAron a expresarse con muy buena
frondosidad vy produjeron unas gua-
yabas muy grandes, con excelente
sabor. La gente le preguntaba a mi
abuelo qué estaba haciendo para
que los arboles se vieran tan bonitos,
y el solo les respondia: Tengo agro-
nomo en casa. El se sintid muy orgu-
lloso de mf".

“Ya como ingeniero agronomo  en
el Valle de Mexicali, en Baja Califor-
nia, ocurrid una situacion similar con
un agricultor de alfalfa. Le recomen-
dé que controlara pulgon y me dijo:
‘‘Qué me va a ensefar un muchacho
recien salido de la escuela? Ten-
g0 afos sembrando este cultivo. Le
respondi que si NO seguia mis suge-
rencias, tendria dificultades para sol-
ventar sus desafios de produccion, y
le comenté que eso mismo me habia
pasado con mi abuelo”.

“Aplicd mis consejos y sugerencias: des-
pués le fue muy bien en la cosecha. De
esta experiencia entendi que en la escuela

no vas a aprender todo: ¢s nccesario ir
al campo vy estar en contacto con el

@ Agroexcelencia.com
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productor para saber como transferir
tus conocimientos y tecnologias ha-
cia este sector que tanto lo necesita’.

Primera generacion de
parasitologos en Sinaloa

En 1969, cuando egresdé de agro-
nomia, el Dr. Martinez queria trabajar
para la industria del algodon, pero
su abuelo le exhorté a continuar sus
estudios con una de las especialida-
des recién abiertas.

‘Opfte por Parasitologia. Termine la
especialidad en 1972. Fuimos solo | |
los que formamos parte de la primera
generacion de parasitologos en Si-
naloa. Esta es una de mis satisfaccio-
nes profesionales’”.

‘Otro orgullo es haber sido el se-
gundo doctor egresado de la Es-
cuela Superior de Agricultura: el pri-
mero fue Dr. Jorge Luis Armenta Soto,
quien termind un anfo antes que yo el
doctorado. Ha sido un gusto para mi
haberme dedicado todo este tiempo
a la investigacion y a la docencia’”.

Comienza su labor de
investigacion

‘Después de egresar, estuve trabajan-
do en el Campo Experimental Valle de

-
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Culiacan en el érea de entomologig,
con el Ing. Jaime Padron Trevino. Tras
un tiempo, el doctor Juan Antonio Si-
fuentes visitd las instalaciones, donde
me conocio y le gustd mi forma de tra-
bajar. A raiz de la visita, me invitd @
formar parte del Instituto Nacional de
Investigaciones Agricolas”.

‘El doctor Sifuentes me llevo a la
Ciudad de México y el | de septiem-
bre de 1972 firmé mi contrato con el
Instituto. Mi primer destino fue Ceneral
Teran, en Nuevo Leodn: trabajé sobre
parasitoides de la mosca prieta de
los citricos, en cooperacion con el
Departamento de Agricultura de Es-
tados Unidos’.

“Sin embargo, acostumbrado a tra-
bajar en Culiacan con cultivos anua-
les, pedi que me asignaran a otro cul-
tivo. En frutales, la investigacion era a
largo plazo. Me dieron a escoger en-
tre Mérida, Yucatan, y Mexicali, baja
California”.

‘En Nuevo Ledn estuve de septiembre @
noviembre de 1972. A partir de enero de
1973, me fraslode a Baja California. Ahi
investigué sobre el control biclogico de
plagas en clgodon, celbbada, trigo, y otros

cultivos. populares en el Valle de Mexicali” ,@
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Llega a la Universidad de California
Nuestro entrevistado estuvo de 1973 @
1977 en el Campo Experimental Valle
de Mexicali. En 1977 tuvo la oportuni-
dad de estudiar en la Universidad de
Cadlifornia, Riverside, en Estados Unidos,
donde curs6é maestria y doctorado.

“¢Como pasd esto? En Mexicali tro-
bajamos con investigadores de la
Universidad de Californio, quienes visi-
taban el campo experimental y les ayu-
daba a establecer ensayos agricolas
en Mexico. Un investigador mexicoame-
ricano, Daniel Conzdlez, me dijo que si
deseaba estudiar en Estados Unidos, él
firmaba para que entrara a la universi-
dad como su estudiante”.

‘La idea me motivo: lo primero era
aprender bien inglés y luego solicitar al
Consejo Nacional en Ciencia y Tecno-
logia (Conacyt) una beca. Estudie la
especialidad en control biolégico. Esta
es una de las universidades mas famo-
sas por este tema. Enfre mis maestros
estuvo el doctor Paul Debach, uno de
los precursores del control biologico; el
doctor Vern Stern, pionero de control
integral de plagas; el doctor Ceorge
P Ceorghiou, reconocido mundialmen-
te por sus aportaciones al manejo de

resistencic; el doctor Harold T. Reynolds, #
mi asesor, y otros reconocidos acade-

micos que hicieron grandes aportacio-

nes en el Manejo Integrado de Plagas”.

‘Para la maestria estudie la distribu-
cion de insectos en el cultivo de algo-

doén. En el doctorado, investigué sobre

la resistencia de los insectos a los in-

secticidas, principalmente  piretroides,

un NuUevo grupo de insecticidas. Hice mi
estudio en el cultivo de algodon, con
gusano tabacalero’”.

Una vida de satisfaccion profesional B

Nuestro entfrevistado se jubilo del INIFAP
en diciembre de 2007. Desde enero de
2008, trabaja para el Instituto Tecno-

“Me apasiona enseiiarles a los mucha-
chos lo que he aprendido, y el mayor gusto
liega cuando estos jovenes me reconocen
por los conocimientos que les trasmiti”.

No son solo sus alumnos quienes han
reconocido la valiosa aportacion de
Jose Luis Martinez Carrillo en la ciencia
y el campo mexicano.

‘Reconocieron mi esfuerzo varias ins-
tituciones, entre ofras el Sistema Nacio-
nal de Investigadores, del Conacyt, al
que pertenezco desde 1989. Recibi
un premio nacional por los trabajos en
mosca blanca y en 2015 me distinguio
la Asociacion de Ingenieros Agronomos
Parasitologos de Mexico, por 42 afios
de tfrayectoria en el dmbito fitosanita-
rio, poniendo al LXI Simposio Nacional
de Parasitologia mi nombre. Ese mismo
ano me otorgd el Organismo Interna-
cional Regional de Sanidad Agrope-
cuaria (OIRSA) una medalla y diploma
de reconocimiento por colaboracion
en beneficio de la sanidad agrope-
cuaria en la region de OIRSA, confor-
mada por Mexico, belice, Guatemala, El
Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa
Rica, Panama y Republica Dominicana’”.
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logico de Sonora, en la docencia y fa77r 4

la vinculacion con el sector produc- |

tivo, en este caso con los citricultores. S

“En la universidad imparto clases a
nivel licenciatura y asesorias en pos-

grado’.
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“Estay muy safisfecho porlos logros obfenitas en aspectos profesionales y academicos. Agradezco a los
productores, companeros de profesion y a mi familia por Su gran apoyo, que ha Sido hasico para lo que he
logrado\y sigo logrando hasta hoy™.

@ Agroexcelencia.com
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La antracnosis es conocida por ocasionar

pudriciones en el fruto, causando mermas
en la produccion

El moho gris puede llegar a ocasionar hasta

50 % de pérdidas en cultivos de fresa

Comprueban efectividad del ingrediente

activo thiram en estas enfermedades

| aguacate y la fresa son afec-
tados por Colletotrichum y Bo-
frytis, patdgenos que, por su alta
incidencia, merman la produccion vy
comercializacion de estos cultivos.

Como alternativa para solventar
los desafios provocados por di-
chos agentes causales, destaca el
uso del ingrediente activo thiram: un
fungicida de contacto o protector
de cultivos de un amplio espectro
contra enfermedades producidas por
hongos fitopatdgenos.

El patégeno de mayor cuidado
en el cultivo del aguacate es
Colletotrichum spp. manifestandose
con diferente sintomas, como
anfracnosis, clavo, viruela y costra
cafe del aguacate.

Estas condiciones provocan una
reduccion en la calidad del fruto,
lo que ocasiona perdidas econd-
micas por rechazo del mercado

@@ Aagroexcelencia.com

Alvaro Jim¢nez Abarca
Maestro en ciencias
Eastman Chemical Company

de exportacion (Rojas, 2019).

El cultivo de la fresa es afectado
por una enfermedad que origina
peérdidas mayores al 50 % en las
plantaciones. Es conocida como
el moho gris y su agente causal
es el hongo Botrytis cinerea.

Este texto divulga las principales
caracteristicas del ingrediente activo
thiram y los beneficios de integrarlo
en programas de control de hongos
fitopatdgenos en cultivo de agua-
cate y fresa.

El objetivo general es que los
profesionales del campo tengan los
elementos suficientes para integrar
el ingrediente activo en sus programas
de control de enfermedades fungosas.

¢Que es el thiram?

Es un fungicida de contacto, de ac-
ciéon preventiva y amplio espectro,
efectivo contra Botrytis cinerea,
Monilia, antracnosis, Fusarium spp.,
entre otros.

Este in-
grediente
activo inhi-
be el creci-
miento de las
esporas, interfi-
riendo con enzimas
involucradas en la respiracion.

Tiene la capacidad de actuar en
varios lugares del proceso bioguimi-
co del hongo (multisitio), asegurando
que no pueda generar resistencia.

Su actividad fungicida estd com-
probada en tratamientos de semillas.
Posteriormente fue incorporada en
programas fitosanitarios de aplica-
cion foliar.

Por su alto contenido de azufre
(43 %) es reconocido como un repe-
lente de plagas vertebradas, (cone-
jos, venados, alces y aves en general)
y un agente insecticida y acaricida.

f IagroExcelencia
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Resultados en aguacate
A nivel in vitro o laboratorio fue con-
frmada la actividad fungicida del
thiram, evaluandolo a diferentes
concentraciones:

Testigo

Thiram a 1 gramo por mililitro (g/mL)
Thiram a 2 g/mL

Thiram a 3 g/mL

En una investigacion in situ o en
campo fue evidente el efecto de
diferentes dosis del thiram sobre el
crecimiento de Colletrotrichum spp.
y referenciado mediante un indice, en
donde:

1. 1 ad % del area afectada.

2. 6 a 10 % del area afectada.

3. 11 a25 % del area afectada.
4. 26 a 50 % del area afectada.
5. Mayor de 50 % del 4rea afec-
tada.

En campo se comprobd la
efectividad del ingrediente acti-
vo en el control de la enfermedad
y en comparacion con un testigo
comercial y un testigo absoluto.

Fueron utilizadas tres dosis de
thiram. El testigo comercial fue el
captan y el testigo absoluto, lo que
se denomina comparacion sin fra-
tar (UTC, por sus siglas en inglés).

En términos de infeccion, el me-
jor tratamiento fue en el que se
evalud la dosis mas alta de thiram.
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No obstante, en porcentoje de
infeccion no hubo diferencias entre
los tratamientos de thiram y captan.
Si se marcd diferencia  entre
los tratamientos quimicos de  thiram
y captan, comparado con el testigo
absoluto, UTC.
Control de Bofryfis en fresa
H efecto del thiram para el control de Bo-
frytis cinerea ha sido ampliomente docu-
mentado y es uno de los fungicidas mas
utiizados en Estados Unidos de América
para el control de moho gris.

En México iniciaron las evaluaciones
en 2017 en la region de Maravatio, Mi-
choacan, con la variedod Albion y en
condliciones de campo cbierto.

El disero del experimento consistio en
siete tratamientos con tres repeticiones.
El volumen de agua fue de 100 litros
para cada tfratamiento.

Las muestras fueron tomadas a los
tres y siete dias despues de la tercera
aplicacion y el dltimo muestreo fue rea-
izado a los cuatro dias luego de la
cuarta aplicacion.
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Primera
aplicacion

Thiram

Thiram +
§ coadyuvante

Thiram

Thiram +
coadyuvante

Thiram

Thiram +

ot
A

51 ¥ coadyuvante <

Segunda
aplicacion

Thiram

Thiram +
coadyuvante

Thiram + ciprodinil
con fludioxonil

Thiram + ciprodinil

+ fludioxonil +
coadyuvante

Ciprodinil con
fludioxonil

Ciprodinil con
fludioxonil +
coadyuvante

Tercera

aplicacion aplicacion

Thiram %

Thiram + %&

coadyuvante b’ﬁ

Thiram

Thiram +
coadyuvante

Thiram
con fludioxonil

l Thiram + ciprodinil %
con fludioxonil +
coadyuvante

Thiram +
coadyuvante

Thiram Ciprodinil con

fludioxonil

Ciprodinil con
fludioxonil +
coadyuvante

Captan Benomilo

Los szores resultados ocurrieron cuando se ophco

Benomilo

.\

Thlrom solo en mezclo o} ol’r@rnodo con Io mezclo de

cipronidil con fluodioxonil, sin diferencias grandes entre ellos.

En los tratamientos donde se agregd el coadyuvante, se

Conclusiones

@ |.Thiram es un fungicida de contacto para el control
de antracnosis (Colletotrichum spp.) y rofia o sarna
(Sphaceloma perseae) en el cultivo de aguacate.
También de Botritys cinerea en fresa y en el grupo
de las frutillasen general.

@ 2.Al ser multisitio, es una herramienta util para el ma-
nejo de la resistencia de fungicidas y para reducir la
pérdida de sensibilidad de los hongos.

@ 3.5u alto contenido de azufre, 43 %, le confiere a la

-

& Agroexcelencia.com

observd entre Sy 10 % menor incidencia de Botrytis en fresa.

moléculaun efecto de repelencia a plagas vertebra-
das y actividad insecticida y acaricida.

@ 4.El ingrediente activo presenta Limites Maximos de

Residuos (MRL, por sus siglas en inglés), en el cultivo
de aguacate y fresa, tanto para Estados Unidos de
América como para Europa.

@ 5.5v perfil toxicolégico y ecotoxicolégico, es muy favo-

rable para el ser humano y el medioambiente, respecti-
vamente.
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vencionales

Se aconseja reducir o maximo po- H=%

sible el uso de insecticidas con- Ko< B a
e W

Especialistas indican que la biodi- -

versidad funcional hace innecesa-
ria [a implementacion de otro fipo
de control hiolagico

La aspersion de agua mas azucar, :"
levadura de cerveza y harina de |
soya funciona como atrayenfes .

para la fauna benefica

a actividad agricola  em- ¥
presarial  propicio el esto- S
blecimiento de cultivos en %

grandes superficies de cientos y miles [P

de hectareas. Con ello, la agricultura
de subsistencia y la agricultura tra-

dicional llegaron practicamente a su §

fin en la mayor parte del planeta.
El monocultivo agricola es un ecosis-
temaartificialquerequierelaconstante

intervencion humanag, sobre todo in- |
que, si

froduciendo  agroquimicos
bien elevan temporalmente la produc-

cion, dan lugar a numerosos costos &

ambientales y sociales (Altieri, 1991).

Los desequilibrios originados por #3
el monocultivo se manifiestan con &%

brotes recurrentes de plagas (de in-
sectos y enfermedades), salinidad y
erosion del suelo, contaminacion de
cuerpos de agua, etcétera.

Los peligros del
monocultivo

Dentro de un ecosistema natural en
donde hay una amplia biodiversidad,
existe un equilibrio entre los organismos
que lo comparten y ninguna especie
se incrementa de manera despropor-
cionada: la fertilidad, la estructura vy
las caracteristicas quimicas normales
del suelo se preservan y el empleo de
agroquimicos se reduce sustancial-
mente, entre otros efectos positivos.

El establecimiento y  explota-
cion de un cultivo de manera pre-
dominante es agravado, ademds,
porque solo se utiliza un puna-
do de genotipos de dicho cultivo.

Lo anterior ha originado algu-
nos de los mas graves siniestros en
la agricultura y es un riesgo po-
tencial en cualquier situacion en
que se practique el monocultivo.

@@ Aagroexcelencia.com

Algunos ejemplos de lo anterior:

. La drastica caida en la produc-
cion de papa en lrlanda en 1845,
por el tizén tardio (Phytophthora in-
festans).

2. La eliminacion de cuatro millones
de hectdreas de vid en Francio, en
el siglo 19, por efecto la filoxera

de la vid (Phylloxera vitifolia).

3. La perdida de 15 % de la
cosecha de maiz en Estados

Unidos de América a princi-

pios de los 70, por causa

de una mancha foliar.
4. El siniestro de la
superficie de trigo

en el noroeste

de Mexico, en
Sinaloa y Sonora en 1977, por
la roya de la hoja (Puccinia
tritici), el conocido jupateca-
so (por la variedad Jupateco

@)
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establecida en 90 % de la superficie).

La extension de monocultivos transgé-
nicos representan hoy una preocupante
tendencia hacia la homoge-
nizacion.

Edgardo Cortez Mondaca
Doctor en ciencias
INIFAP
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Claves para [a conservacion y aprovechamiento de enemigos naturales

A contfinuacion se establecerd una seriec de consejos y estrategias para la conservacion y el aprovechamiento
de los enemigos naturales en el control bicldgico de plagas y enfermedades.

1. Minimizar [a aplicacion de
insecticidas convencionales
Una de las CAUSAs que originan las pla-
gas agricolas es la eliminacion de
los factores de mortalidad que
regulan las especies fitofagas,

lo que generalmente sucede cuando se utili-
zan insecticidas convencionales de amplio
espectro.

Los enemigos naturales regularmen-
te son mas susceptibles a los plagui-
cidas que los insectos plaga vy las
poblaciones de los insectos fitoéfagos
se recuperan en ocasiones rapida-
mente, pero los depredadores y pa-
rasitoides tardan tiempo para resta-
blecerse.

2. Emplear Flaguicidas _
hiorracionales o alternativos

Esta es la parte complementaria del
punto anterior: se sugiere el empleo
de insecticidas biorracionales bio-
logicos, reguladores de crecimiento,
jabones, extractos botanicos, minera-
les, feromonas, etcétero, que afecten
en menor grado la presencia y ac-
tividad de la fauna benéfica, y por
consiguiente el equilibrio natural en-
tre insectos fitofagos y entomodfagos
se restablece rapidamente.

Es necesario contemplar la conse-
cucion de “biorresidualidad’, la cual
es la totalidad de la mortalidad cau-
sada por una tecnologia de control
que incluye el efecto directo (residuo
quimico) mas la mortalidad asociada
producida por factores bioldgicos
(Ellsworth y Martinez-Carrillo, 2001).

De esta manerg, si un insecticida al-
ternativo o biorracional aporta 70 %
de mortalidad, la fauna benéfica que
permanece en el cultivo contribuye un
porcentaje de mortalidad que al final
serd mayor al del insecticida por si solo.

3. Eliminar elementos que
restringen o inferfieren con
enemigos naturales

Es recomendable establecer cortinas

& Agroexcelencia.com

rompevientos para reducir el polvo
sobre los cultivos, ya que este afecta
lo actividad de enemigos naturales,
especificamente parasitoides peque-
fios (microhimendpteros).

Eliminar hormigas que mantienen
una sociedad simbidtica con insectos
plaga. Lo que generalmente ocurre
en fitéfagos que excretan miclecilla.
Las hormigas protegen, acarrean v les
hacen el aseo a insectos que exudan
algun tipo de miclecilla, como afidos,
cochinillas, escamas blandas, entre
otros, a cambio de la excrecion de la
cual se alimenta. Cabe sefialar que
también hay hormigas depredadoras
y con otros tipos de alimentacion.

4. Incrementar la biodiversidad
en los agroecosistemas

Dentro de un ecosistema natural, en
donde existe una amplia biodiver-
sidad, existe un equilibrio entre los
organismos que lo comparten. No
obstante, no se frata Unicamente de
diversificar, es necesario conocer los
efectos positivos o negativos que se
darian al introducir una especie en el

sistema, de tal forma que los compo-
nentes del agroecosistema se benefi-
cien por compartirlo.

La biodiversidad funcional es la
base de la agroecologia, donde
esencialmente se busca imitar a
la naturaleza. Los insectos fitofagos
diversifican su alimentacion utilizando
las diferente sespecies de plantas y
se promueve una mayor presencia de
entomdfagos, atraidos por especies
vegetales aromdaticas o con floracio-
nes llamativas por su coloracion y
aspecto.

En la agroecologia se aspira
a utilizar el control bioldgico por
conservacion, sin incluir las otras
tres formas o tipos, pues los expertos
en la materia indican que la biodiver-
sidad funcional hace innecesaria la
implementacion de otfro tipo de con-
trol biologico, ¢ incluso las tacticas
de otros métodos de control.
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En México nuestros antepasados
practicaban el cultivo de la milpa
(practica mexicana de la biodiversi-
dad funcional), combinacion basica
de maiz, calabaza y frijol, pero tam-
bien puede contener chiles, quelites,
amaranto, plantas medicinales, insec-
tos, flores, una gran variedad de flora
y fauna que constituyen un equilibrio
perfecto, para la tierra y la alimenta-
cion de los humanos.

5. Realizar control biologico por
aumento

Mientras se establece un sistema con
la biodiversidad funcional necesaria,
para no requerir otro tipo de control
biocldgico es aconsejable implemen-
tar el control biclogico por aumento;
sin embargo, el nimero de especies
que se pueden utilizar en esta forma
de control biologico es reducida.
Principalmente se reproduce criso-
pa, [richogramma, Anagyrus, wcole-
manij, especies de coccin¢lidos, chin-
che pirata y asesing, y entomofagos.

6. Implementar medidas de
control cultural

® Fecha de siembra oportuna, con
una siembra adecuada y precisa en
el lapso recomendado se obtiene la
mejor produccion.

Las plantas se desarrollan duran-
te el periodo en que se registran
las mejores condiciones climaticas vy
cuando la presencia de las plagas
es menor, por efecto del clima y otros
factores, entre estos los enemigos na-
turales presentes.

@® Fertilizacion balanceada y utilizan-
do abonos naturales.

Es bien conocido que las plantas
sobrefertilizadas con nitrogeno  se
tornan mdés suculentas y atractivas
para las plagas especialmente para
insectos chupadores. Ese efecto dis-
minuye cuando se utilizan abonos
naturales. Se recomienda realizar
andlisis de suelo y eventualmen-
te foliares, para aportar a la plan-
ta el nutrimento necesario.
® Destruccion  oportu-
na de la socao, sobre .
todo cuando el :
cultivo se vio
fuertemen-
te infesta-
do por una £
plaga en Y §
particular. f‘;:‘_
® CLCstable-
cimiento del
cultivo  con

rastrojo de siembra anterior en siste-
mas de labranza de conservacion o
minima labranza.

El remanente del cultivo anterior sir-
ve para esconder o hacer pasar por
desapercibido el nuevo cultivo, al
menos durante los primeros dias de
desarrollo.

1. Implementar medidas para
atraer y retener enemigos
naturales

Es necesario proporcionar alimen-
tos suplementarios, refugios, recursos
para presas alternativas, atrayentes,
habitats para invernar y microclimas
apropiados (Landis y Orr 1999).

La aspersion de agua mas azicar, le-
vadura de cerveza y harina de soya
mejora la abundancia de fauna bené-
fica. g
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Conclusiones

El control biologico por conserva-
cidn es un componente bdasico para
el manejo integrado de plagas en
el sistema de produccion organico.
Su implementacion permite resta-
blecer el equilibrio poblacional de
organismos.

Inicialmente es necesario familiari-
zarse con los organismos que con-
forman el sistema, el cultivo, plantas
asociadas, insectos fitéfagos, insec-
tos entomofagos y otros.

Evitar el empleo de agroquimicos
de sintesis.

La biodiversidad funcional contri-
buye para que el control bioldgico
por conservacion sea la base de
la regulacion poblacional de orga-
nismaos.

Dentro del manejo integrado de
plagas se contempla la no accion:
una inacciéon inteligente, resultado
del adecuado monitoreo y mues-
treo de plagas.

can we use biodiversity in  agroecosystems?”.
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Agronomos al dia
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~ Logran ohservar como la raiz ahsorhe el agua

Descubrieron que la raiz restringe la entrada de agua en sus tejidos centrales
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La absorcion de agua es un proce-
so vital para que las plantas crezcan
y produzcan frutos. Saber como fun-
ciona es fundamental para desarro-
llar cultivos que puedan mantenerse
productivos bajo fuertes condiciones
de estrés abidtico, como altas tem-
peraturas o sequia. Estos factores son
cada vez mas comunes dentro del
cambio climatico.

Un grupo de especialistas desa-
rrolld una técnica para observar el
movimiento del agua dentro de las
raices sin danar a la planta. Consiste
en tecnologia de microscopia opti-
ca sensible, basada en el laser. La
microscopia optica permite conocer
la microestructura de muestras biolo-
gicas mediante la inferaccion con un
haz de luz
Buscan desarrollar mejores cultivos
Las plantas pueden prosperar y con-
vertirse en cultivos productivos segun
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que tan bien pueden absorber el
agua. Para el estudio, realizaron
mediciones de transporte de agua
en las raices de Arabidopsis thalia-
na modificada gencticamente para
comprometer su absorcion de agua.
Esta planta es el modelo por excelen-
cia para los cientificos.

Los investigadores uftilizaron agua
pesada (D,0), una molécula con
composicion quimica equivalente al
agua, pero con un neutrdn extra en el
nucleo de cada atomo de hidrogeno
(deuterio). Usando un laser mientras
lo planta bebio, fue posible ver el
agua pesada pasar a traves de la
punta de la raiz.

Las observaciones revelaron una
barrera de agua dentro de la raiz.
La absorcion de agua estda restringi-
da dentro de los tejidos centrales de
este 6rgano, donde se encuentran los

vasos conductores de agua.
Fuente: Nature Communications

f iAgroExcelencia
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¢QUE HACE LA DIFERENCIA?

Protejo mis cultivos
cuidando la vida
de mis suelos

En nuestro préximo numero...

O CALENDARIO DE EVENTOS 2021-2022
 NOVIEMBRE |

XLII Congreso y XXXIl Curso Nacional de Control Biolégico
9 al 11 de noviembre

Chihuahua, Chihuahua

https://www.smcb-mx.org/congreso-1

=

Expo Agroalimentaria Guanajuato
9 al 12 de noviembre

lrapuato, Guanajuato
https://www.expoagrogto.com/

Il Congreso de Vid y Nogal

25y 26 de noviembre

Hermosillo, Sonora
https://hermosillo.capaciagro.com/

 FEBRERD |

Expo Agro Sinaloa

16 al 18 de febrero del 2022
Culiacan, Sinaloa
https://expoagro.org.mx/

MARZO

Expo AgroBaja
3 al 5 de marzo de 2022
Mexicali, Baja California

hitps//www.agrobaia.com/AGCG-4/PAGINA/ Enbrevista con el /
Ing. Asbtolfo Valenzuela Beltran
de Valores Horticolas del Pacifico
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e Stands para exposiciones
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® Muebles a la medida

e Entre otros servicios

Contactanos iVisita nuestro sitio webh!
£(©) IShogunProducciones (O (667) 7669640

% ventas@shogunproducciones.com i .shugunpruducclunes.cum




25 Y 26 DE Nl]VIEMBHE 2021

HERMOSILLO, SONORA, MEXICO -

&, Registrate en
www.hermosillo.capaciagro.com

. Sede: Eventos Villa Toscana

o Mayor informacion
WhatsApp (667) 361 9763
Correo electronico:
info@capaciagro.com



