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EDITORIAL

GLIFOSATO Y CANNABIS: DEBATE Y OPORTUNIDADES EN MEXICO

Durante décadas México ha permanecido ajeno o atrasado
de la agenda internacional. Pero todo parece que esto empie-
za a cambiar.

El | de enero de 2021 entrd en vigor el decreto que ordena
a las dependencias del gobierno de México limitar el empleo
del glifosato, mientras el Consejo Nacional de Ciencia y Tecno-
logia (CONACYT) propone una alternativa sustentable.

En este contexto, el Consejo Nacional Agropecuario (CNA)
anuncio una inversion de 12 millones de pesos para la presen-
tacion de 10 amparos y otras acciones. Mientras el gobierno
de Mexico afirma que no se busca prohibir, sino limitar su uso.

Al respecto, el presidente Andrées Manuel Lopez Obrador
aconsejo al CNA invertir esos “12 millones en investigacion para
ver qué agrogquimico es menos perjudicial, danino o qué opcio-
nes hay con otras sustancias no quimicas'.

En ofro tema, el 10 de marzo de 2021, en un hecho inedito
en la historia de Mexico, la Camara de Diputados aprobo la
ley que busca despenalizar el consumo del cannabis con fines
recreativos entre personas mayores de edad.

Sustentabilidad y actualidad
Sin dudarlo, nadie puede estar en contra de alternativas sus-

tentables, pero también se requieren soluciones a corto plazo.

Este tema se nos antoja dard mucho de qué hablar en los
tiempos venideros.
Con la despenalizacion de la mariguana, México se con-

vertira en el tercer pais del mundo gue legaliza el cannabis,

enseguida de Canadd y Uruguay.

No estamos a favor del consumo de drogas: al contrario.

Al amparo de su criminalizacion se han perjudicado a pro-
ductores que, durante muchos afios, no les ha quedado una
opcion distinta para sobrevivir. Esperamos que estos cambios
abonen a la sustentabilidad, productividad vy a la paz en
México.
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Las rizobacterias promotoras de crecimiento
mejora las condiciones del area de la raiz

‘ Los hongos micorricicos llegan a tener un nivel de
colonizacion en las raices superior al 50 %

Los nematodos depredadores tienen un gran
potencial

© 0600 0 0 0 0 0o ¢ ¢ o GNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNED
s conocido que los nematodos fitopatdgenos son una de las plagas de mayor relevanciaecondmica
en la agricultura, por lo que constantemente se estan buscando alternativas bioldgicas para su
control.
Este articulo aborda el uso y modo de accion de rizobacterias promotoras del crecimiento, hon-
gos micorricicos arbusculares, nematodos depredadores, actinomicetos y acaros depredadores

como herramientas alternativas de control bioldgico de nematodos fitopatogenos.

1l _Rizobacterias promotoras

de crecimiento

Las rizobacterias promotoras de cre-
cimiento (RBPC) contribuyen al de-
sarrollo de las plantas mediante la
mejora de las condiciones de la ri-
26sfera’, la produccion de compues-
tos bioestimulantes, produccion de
antibioticos, fijacion de nitrdgeno, so-
lubilizacion o disolvencia de fosforo
y mineralizacion de materia organica.

Algunas especies de RBPC han
demostrado efectos en el control bio-
logico de nematodos fitopatdgenos:
Azotobacter,  Burkholderia, Bacillus,
Azospirillum, ~ Rhizobium, Bradyrhizo-
bium, Serratia, Pseudomonas y Strep-
fomyces son geéneros con potencial
para control biologico.

Bacillus,  Serratia,  Pseudomonas
y Streptomyces tienen mecanismos
directos para el control. Otros, como
Azotobacter y Azospirillum, cuentan
con la capacidad de fijar nitrédgeno
atmosférico y aumentar la cantidad
de amoniaco en el suelo, lo que se

@ Agroexcelencia.com

relaciona con una supresion en la pro-
liferacion de poblaciones de nema-
todos fitopatogenos (Akhtar y Malik,
2000).

Rhizobium, aunque también posee
actividad para la fijacion de nitrd-
geno, libera una cantidad limitada
en la rizésfera debido a los nodulos
que forma en las raices de las plantas
compatibles, por lo que no representa
un factor de peso como nematicida
directo.

Pero al estar en contacto directo
con la planta y en relacion de simbio-
sis, Rhizobium tiene un fuerte efecto
sobre los patrones de exudacion del
cultivo; esto tiene implicaciones en la
capacidad de los nematodos para
reconocer y atacar a las raices y en

la proliferacion de otfros microorga-

nismos con la facultad de controlarlos.

Adicional a esto, se ha reportado
que la induccién de resistencia en le-
guminosas noduladas por Rhizobium

es mas rapida que en plantas no no-
duladas (Siddigui et al, 2007).

©)

La rizésfera es una zona de interaccion muy dinami-
caq, localizada entre raices de plantas y microorganis-
mos del suelo. Consiste en una microbioto, integrada
por bacterias, hongos y algas, ademas de una micro
y mesofauna como protozoos, nematodos, insectos y £

acaros. é
N
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2.El papel de los hongos

micorricicos arbusculares

Los hongos micorricicos arbusculares
(HMA) son un grupo de microorga-
nismos capaces de colonizar raices
de las plantas estableciendo relo-
ciones de mutua dependencia o de
simbiosis.

Los HMA tienen la capacidad de
captar nutrientes (fosforo, magnesio,
nitrégeno, potasio, calcio, azufre, zinc)
y agua para las plantas; esto por si
solo aporta beneficios en el manejo
de plagas y enfermedades.

Existen mecanismos de control
directo ¢ indirecto que permiten a
estos hongos ser candidatos como
agentes de control bioldgico.

Dentro de los mecanismos directos
estan la competencia por espacio,
nutrientes vy sitios de infeccion. Este
Ultimo mecanismo permite a los hon-
Qos micorricicos arbusculares ocupar
las celulas que son punto de ataque
para microorganismos fitopatdgenos.

Por su parte, los medios de con-
trol indirectos estén vinculados con la
mejora en el estatus nutricional de las
plantas, la modificacion de la arqui-
tectura radicular, los cambios en los
patrones de exudacion y la induc-
cion de resistencia (Camarena-Cu-
tierrez, 201 2).

A pesar de que las rizobacterias
promotoras del crecimiento y los ac-
tinomicetos comparten herramientas
de control con los hongos micorri-
cicos, estos Ultimos destacan por lo
siguiente:

® Cron capacidad de colonizacion
de raices, superiores al 50 % en algu-
NOs CAsOs.

@ Existencia de metodologias para su
produccion a gran escala.

@ Alta compatibilidad con agroguimi-

cos convencionales.

@ agroexcelencia.com
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3.Nematodos depredadores
Los nematodos depredadores tienen
un gran potencial de control compa-
rados con ofros agentes de control
biologico.

Algunos géneros de nematodos
depredadores buscan de manera
quimio-sensorial @ sus presas, otros
inyectan sustancias toxicas que las
paralizan; ambas caracteristicas au-
mentan su capacidad como agentes
de control biologico.

La mayoria de las investigacio-
nes disponibles se han enfocado mas
en estudiar los atributos, capacida-
des de depredacion y mecanismos
de identificacion de presas que en
la optimizacion del uso de nemato-
dos depredadores como agentes de
control biologico.

La principal limitante para el uso
de nematodos en control bioldgico
es su reproduccion.

Basando el andlisis de viabilidad,
el orden Diplogasterida tiene venta-
ja: se comporta como omnivoro, es
decir, su dieta no es exclusiva de
nematodos fitopatdgenos. Ademds,
forma larvas con la capacidad de
entrar en estado de latencia vy les
permite  sobrevivir en condiciones

desfavorables.
O)
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Los nematodos depredadores tienen la capacidad de paralizar a su presa para luego

Otras ordenes de nematodos de-
predadores con comportamiento om-
nivoro son Dorylaimida y Aphelenchida.

Adicional a la capacidad de re-
produccion en masa, otro factor cru-
cial es la facultad de colonizacion en
campo. Especies del género Monon-
choides han demostrado altas tasas
de reproduccion cuando se agregan
en conjunto con compostas.

Se requiere mayor investigacion
sobre nematodos depredadores 'y
sobre la optimizacion de su uso como
agentes de control bioldgico. El po-
tencial de control que ofrecen estos
microorganismos gracias a las habi-
lidades de depredacion puede ser
superior al de cualquier ofro grupo
de microorganismos como hongos ©
bacterias, que utilizan principalmente
mecanismos de antibiosis?, competen-
cia y parasitismo.

Una de sus principales limitantes,
aun superado el tema de la produc-
cion en masa, es el tiempo de alma-
cenaje, mismo que es mucho menor al
de hongos, bacterias y hongos mico-
rricicos arbusculares.

2 Lo antibiosis se presenta entre dos organismos,
en el que, uno de ellos perudicia o dafa  al otro,
producieno una sustancia nociva para la ofra e
specie.
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£l :Es posible emplear acaros
para el control de nematodos?
Algunos acaros presentes en el sue-
lo tienen la capacidad de consumir
cantidades considerables de nema-
todos fitopatdgenos y pueden ser
una alternativa como agentes de
control bioldgico.

Una ventoja competitiva de los
acaros frente a los nematodos fito-
patogenos es que la tasa de repro-
duccion de los acaros depredado-
res aumenta cuando se alimentan de
nematodos respecto a cuando se
alimentan de otras fuentes (Akhtar v
Malik, 2000).

La producciéon comercial de éca-
ros es complicada y al momento la
principal fuente de estos ardcnidos

Y=\
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es el uso de compostas, donde pue-
den o no estar presentes. La estra-
tegia con estos organismos, al igual
que con otros de dificil reproduccion,
es garantizar que las condiciones en
la rizésfera y el suelo sean las mas
adecuadas para su proliferacion.
5. Actinomicetos: mas
evaluaciones son necesarias
Los actinomicetos son un grupo de
bacterias parecidas a los hongos.
Viven en el suelo, juegan un relevante
rol en la descomposicion de materia
orgdnica y son fundamentales en la
formacion de humus.

Ademds de las bacterias, los
actinomicetos constfifuyen un grupo
con gran potencial para control de
nematodos fitopatdgenos. Este grupo

Conclusiones

Si se busca la optimizacion del control bioldgico de nematodos fitopatdoge-
nos con las alternativas actuales, lo mas adecuado es idear estrategias que
combinen dos o méas antagonistas junto con practicas de manejo que maximi-
cen el efecto de control de dichos antagonistas.

El efecto de varias herramientas de control bioldgico utilizadas coordina-
damente siempre serd mayor a la suma del efecto de cada una de ellas por

separado.

Sin embargo, se requieren mas instrumentos biorracionales viables desde
un enfoque técnico, practico y econdmico para enfrentar a los nematodos

fitopatdgenos.
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de microorganismos son muy utiliza-
dos para la produccion de estos
antibidticos:

® Centamicing, sustancia quimica de
amplio espectro con potencial bac-
tericida.

® Avermectinas, compuesto orgdnico
CONn gran uso como insecticida, aca-
ricida y nematicida.

De casi 800 especies de actino-
micetos evaluadas para actividad
nematicida, solo el 2 % mostrd algun
resultado (Topalovic et al, 2020). Por
lo tanto, es necesario evaluar y com-
probar los efectos de cada cepa
antes de ser utilizada con fines ne-
maticidas, o bien utilizar los exudados
y compuestos purificados después
de la produccion en laboratorio de
actinomicetos.

review". Bioresource Technology, 74(1), 35-47.
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;Como eliminan los

0s hpnglus cunsti_’rulyen uno de los factores limitantes de la produccion
agricola mundial, ocasionando pérdidas del 25 %. Por esa razen, es

necesario su 0porfuno control, anfes de que su presencia genere mermas

significativas en el rendimiento de los cultivos.

Lo mas recomendable es la infegracion de los meto-
dos de control existentes, entre
los que estd el quimico a través del uso de fungicidas.

Al hablar de fungicidas siempre se mencionan aspectos relacionados
con el momento de aplicacion vy su desplazamiento dentro de la planta; sin
embargo, nunca se menciona como el fungicida elimina al hongo, es decir,
su modo de accion.

Se entiende por modo de accion al proceso fisiologico que inhibe el
producto dentro del cuerpo del hongo, ocasiondndole su muerte. Para
comprender el modo de accion de un fungicida, es necesario revisar as-

pectos relativos al hongo y al propio agroquimico.
)
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* Los ingredientes activos del

fungicida producen la muerte del
hongo a través del bloqueo de

enzimas

« A mayor precision en la
fabricacion del ingrediente activo
en forma tridimensional, mayor
es el control ofrecido

¢Qué son los hongos?
El hongo es un organismo que posee
las caracteristicas comunes de todo
ser viviente en este planeta Tierra: tie-
ne un cuerpo, cumple etapas de de-
sarrollo, se relaciona con su entorno,
se alimenta y funciona.

¢;Como opera un hongo? El cuer-
po del hongo estd formado por cé-
lulas, con cierta similitud a la célula
vegetal. Sin embargo, la principal di-
ferencia es la ausencia de cloroplas-
tos (encargados de la fotosintesis),
lo que convierte obligatoriamente al
hongo en un organismo heterdtrofo,
es decir, se alimentan de otros seres
VivOs.
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La célula del hongo puede divi-
dirse en tres grandes compartimentos:
& | —Pared celular. Destaca la
presencia de la quiting, sustancia
con una capacidad elevada de
regeneracion natural.

V) |24— Membrana plasmatica. Es-
pecie de barrera entre el interior de
la célula y su entorno: que permite la
entrada y salida de moléculas. Esta
formada fundamentalmente por er-
gosterol, un compuesto Util para la
accion de fungicidas.

) 5. Citoplasma. Su principal fun-
ciéon es contener y permitir el movi-
miento de los ribosomas, las mitocon-
drias, entre varios mas.

Dentro de sus celulas, el hongo
produce los compuestos clave que
le permiten su crecimiento y desarro-
llo: adenosin trifosfato (molecula utili-
zada por los organismos vivos para
proporcionar energia en las reac-
ciones quimicas), proteinas, lipidos y
quiting; dentro de su nucleo, presen-
ta los acidos desoxirribonucleicos y
ribonucleicos.

Se estima que los hongos pue-
den presentar de 10 000 a 18 000
genes. AQui cabe una nueva pregun-
ta: écomo un hongo puede producir
todos esos compuestos dentro de sus
celulas? La respuesta es muy sencilla:
por el metabolismo.

Los hongos, como el tipico orga-

nismo Vivo, presenta un metabolismo
cambiante, influenciado por las con-
diciones ambientales, especialmente
la humedad vy la temperatura.
¢Qu¢ se entiende por
metabolismo?
El metabolismo es un conjunto de
procesos  (fisiologicos y  quimicos)
que suceden dentro del cuerpo de
los organismos vivos. Su finalidad es
la produccion de compuestos esen-
ciales que le permitan a ese organis-
mo crecer y desarrollarse con plena
normalidad.

La expresion genica es el proceso
por el que los seres vivos transforman
la informacion presente en el acido
desoxirribonucleico (gen), en las pro-
teinas necesarias para su crecimiento,
desarrollo y funcionamiento. En otras
palabras, los genes se convierten en
proteinas y se estima que cerca del
Q0 % de los genes de un organismo
VIVO se expresan como proteinas.

@ Agroexcelencia.com
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Las proteinas en los hongos cum-
plen diversos roles:
G Forman parte activa de la mem-
brana plasmatica.
G Participan en los procesos de
division celular y en la respiracion.
G Permiten el paso de iones a
través de la membrana plasmatica.
G Son un grupo especializado de
proteinas que catalizan el metabolis-
mo del hongo: las enzimas.
Las enzimas
Las enzimas son moléculas que ace-
leran reacciones quimicas. Estas pre-

sentan un sitio 0 centro activo, que
debe ser estimulado por la accion de
moléculas denominadas cofactores

enzimaticos.
Los cofactores enzimaticos son
moléculas  fridimensionales.  Actuan

coordinadamente para catalizar una
reaccion bioguimica. Los mas cono-
cidos son los inorgdnicos (nutrientes
metdlicos: potasio, calcio, zinc, cobre,

hierro, magnesio, manganeso, boro,
sodio) y los orgdanicos, como los ami-
noacidos y las vitaminas.

Los hongos obtienen estos cofac-
tores al alimentarse del citoplasma de
las células vegetales. Esto refuerza la
importancia del control temprano de
los hongos para evitar que se apo-
deren de dichos recursos, en detri-
mento del crecimiento, desarrollo y
produccion de los cultivos.

La formulacién, un aspecto
sustancial en los fungicidas
Para comenzar a conocer a los fun-
gicidas, primero debemos mencionar
que todos los productos se comercia-
lizan formulados. En la formulacion se
consiguen dos grandes componentes:
el ingrediente activo e ingredientes
aditivos. Estos Ultimos  anteriormen-
te eran conocidos como materiales
inertes.

f IAgroExcelencia




Proteccion vegetal

El ingrediente activo es el que
genera el control del hongo, mientras
que los aditivos solo ejercen un efec-
to accesorio, permitiendo maximizar
la accion del activo.

El ingrediente activo de un fungi-
cida es una molécula tridimensional.
Los principales atomos que o forman
son el carbono, hidrogeno, nitrogeno
y oxigeno.

Los ingredientes activos presentan
propiedades de cardcter fisicoquimi-
cas que determinan la entrada, movi-
miento y persistencia de un producto
dentro de un vegetal.
¢;Como combate un fungicida
al hongo?

Los ingredientes activos de los pla-
guicidas, incluyendo a los fungicidas,

producen la muerte del hongo a tra-
ves de la inhibicion o bloqueo de
enzimas. En otras palabras, el activo
de un fungicida es un competidor
inhibitorio de los cofactores enzimd-
ticos por el sitio de acciéon en la en-
zima respectiva. Mientras mejor sea el
acople o la union del activo al mis-
mo centro activo de la enzima, mayor
serd el control ejercido por ese pro-
ducto sobre el hongo.

Cuando un ingrediente activo tie-
ne la capacidad de bloguear a una
sola enzima, se denomina unisitio. Por
el contrario, cuando ese ingrediente
activo puede impedir simult&neamen-
te a dos o mas enzimas, se denomina
multisitio.

Como todos los ingredientes acti-
vos de los plaguicidas son inhibidores

& AGROEXCELENCIA [ womero 30 [ ABH

de enzimas, es absolutamente ne-
cesaria la correcta fabricacion del
activo, ya que, a mayor precision en
la forma tridimensional del producto,
mayor es el control ofrecido. Las me-
jores empresas disefian la forma tridi-
mensional de los ingredientes activos
que comercializan, a imagen y seme-
janza de la enzima por ellos inhibidg,
a través de una rama de la ciencia
conocida como “‘gendmica’”.

Uno de los primeros fungicidas ob-
tenidos a traves de esta sofisticada
tecnologia es una variante del grupo
quimico de las carboxamidas, deno-
minada pydiflumetofen. Este enorme
esfuerzo e inversion con toda segu-
ridad redundard en grandes benefi-
cios para los productores alrededor
del mundo.

Litevaluva cousullada

Akesson, |. 1983. "Plant protection, year 1982 horticulture”. Vaxtskyddsnotiser 47, 5-7.

Lelliott, R. A. 1984. “Cost/benefit analysis as used in the United Kingdom for eradication campaigns against alien pests and
diseases”. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 14, 337-341.

Pemberton, A. W. 1988. “Quarantine: the use of cost/benefit analysis in the development of MAFF plant health policy”. En: Control
of plant diseases; costs and benefits (Ed. by Clifford, B.C; Lester, E), pp. 195-212. Blackwell Scientific Publications, Oxford, Reino Unido.
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a finalidad de este articulo es
- infroducir al lector a los principios
hasicos de la en
arandano y fresa.

En esfa ocasion, se explicaran los
elementos minerales esenciales para lo-
grar aftos rendimientos, o

: , |as_unidades totales
requeridas para producir una tonelada de

fruta Y los rangos foliares ideales para
cada frutilla.

El fertirriego en frutillas

La fertirrigacion es una técnica agri-
cola gue provee la oportunidad de
maximizar los rendimientos y reducir
la contaminacion ambiental, al in-
crementar la eficiencia de uso de los
fertilizantes, minimizar su aplicacion y
aumentar los beneficios econdmicos
de la inversion en fertilizantes.

En la fertirrigacion, el momento, las
cantidades y la concentracion de los
fertilizantes aplicados son facilmente
controlados.

La incorporacion de fertilizantes
en el sistema de riego demanda los
siguientes requerimientos basicos:
Equipo
G En sistemas de riego presurizados,
la presion de inyeccion de la solucion

@ Agroexcelencia.com
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e Elarandano es muy sensible a altas concentraciones

de sal en el suelo

* El calcio y potasio, nutrimentos mas demandados
en fresa

del fertilizante debe ser mao-
yor que la presion interna.
G Un filfro que evite el tapona-
miento de los emisores por parti-
culas solidas que puedan llegar al
emisor.
GUna valula que prevenga el
retroflujo.
Fertilizantes
G Solubilidad de los fertilizantes en
el agua de riego gue incluyan cons-
tituyentes quimicos capaces de inte-
ractuar con los fertilizantes disueltos,
provocando efectos indeseados.
GEl grado de acidez de los fertili-
zantes en la solucion debe conside-
rarse en relacion con su corrosividad
a los componentes del sistema de rie-
go (Kafkafi y Tarchitzky, 2012).
Fertirrigacion en arandano
Los araGndanos son especies adap-
tadas a suelos acidos, en los que la
disponibilidad natural de nutrientes

®

es limitada. Tienen un sistema radical
superficial, con raices finas, fibrosas
y carentes de pelos absorbentes, lo
que reduce la superficie de contac-
to con el suelo vy la capacidad para
absorber nutrientes.

Es un cultivo con bajos requeri-
mientos de fertilizantes, si se compara
con oftros frutales.

El aréndano es muy sensible a al-
tas concentraciones de sal en el sue-
lo. Son mas frecuentes los problemas
asociados a excesos de fertilizantes,
particularmente al nitrédgeno.

El nitrogeno, el fosforo v el potasio
son los macronutrientes que necesi-
ta el arandano en mayor cantidad:
constituyen la base del abonado. El
calcio es un elemento al que debe
prestarse atencion por su papel en
la calidad (firmeza) y en la conserva- -
ciéon o vida poscosecha de la fruta. ‘a

IAgroExcelencia ."-
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El nitrogeno, determinante en
el crecimiento de la planta y en la
formacion de hojas y brotes nuevos,
se absorbe en una gran proporcion
durante la etapa de crecimiento ve-
getatfivo, que ocurre en primavera y
comienzo del verano.

\ El fosforo tiene una absorcion re-
-t gular durante su ciclo, y la acumu-

esperado en arandano.

oduccion
esperada

Nitrogeno

& ASADENCELENCIA. [ womero 3a

Oxido de
fosforo

Abril

Oxido de
potasio

Mayo T031

Oxido de

Cuadro 1. Unidades requeridas de nutriente de acuerdo al potencial

calcio

lacion del po’rosio”@s clave a por’rir 0 15 7.5 15 0

de la plena floraciéon y es creciente
hasta la cosecha.

El calcio tiende a acumularse en 0 20 10 20 0
el fruto hasta la mitad de su periodo

de crecimiento. 3000 30 15 30 7
En Asturias, Espanio, de acuerdo

con el Servicio Regional de Inves- 6000 50 25 50 14
tigacion y Desarrollo Agroo-

: 1|Im@ﬂTOr|O. (SER|DA), para 5 9000 60 35 60 19
\plom’roaon@s en plena
| produccion, se recomien-

' dan aportaciones  to- 6y 1200 90 45 20 25

idles de 90 ko de niro- [RREEEIA

geno por hectarea (ha),

45 kg de oxido de fosfo-

ro por ha y 90 kg de oxido

de potasio por ha, mas unos 25-30
kg de oxido de calcio por hecta-
rea (Garcia-Rubio et al, 2013). Ver

Cuadro 2. Unidades de nutriente por tonelada de fruta cosechada.

Dosis de nutrientes para producir una tonelada
en arandano (kilogramo por tonelada).

CUOer . Nitrégeno | Oxido de | Oxido de | Oxidode | Oxidode | Azufre Boro Zinc
ij:? - H\rzd—CdOmp‘)Os (§O<|j8) fésforo potasio calcio | magnesio
/ ¥ recomienda las unidades
1 ¥ de fertilizante por tone-
loda de fruta cosecha- 5-6 2-2.5 7-8 16-2 | 1-1.2 | 1-1.5 0.04 0.04
da que se observan en ¢l

Cuadro 2.

Segun Blue Berries Consulting,
existen diferentes rangos foliares para
el arandano. Veamos los sugeridos en
el Cuadro 3 por la Universidad de
Maryland.

Nufriente

Nitrégeno
Fosforo %
Potasio %
Calcio %
Magnesio %

Azufre %

Hierro ppm
Manganeso  ppm
Boro ppm
Zinc ppm
Cobre ppm

<: menor que
>: mayor que

@ agroexcelencia.com

<1.65
<0.06
<0.35
<0.25
<0.18
<0.06
<65
<45
<29
<9

<4

f IAgroExcelencia

Unidad Deficiencia Adecuado Exceso

1.70 - 2.10
0.07 - 0.18
0.40 - 0.65
0.30 - 0.80
0.20 - 0.30
0.12 - 0.20
70 - 300
50 - 500
30 - 50
15 - 30
5-15

Cuadro 3. Niveles adecuados de nutrientes en hoja de arGndano.

>2.10
>0.18
> 0.65
>0.80
>0.30
>0.20
>300
>500
>50
>30
>15

ppm: partes por millon, una unidad de medida con la que se mide la concentracion.
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Fertirrigacion en fresa Cuadro 4. Parcializacién estacional del nutriente en el cultivo de fresa.
El manejo nu‘r.ricionol Qn.,d culfivo de Nutriente Nitrégeno Oxido de Oxido de = Oxido de Oxido de
la fresa requiere atencion desde la fosforo  potasio calcio magnesio
identificacion del elemento deficitario .
0 necesario para la planta, como en Septiembre 8 18 8 8 8
la oportunidad de la aplicacion que [EKeIS{TeIg 13 10 12
puede estar determinada por la asi- Noviembre 22 24 22
milacion por la planta o la velocidad Diciembre 26 25
de entrega por parte del producto o
enmiendas utilizadas. Enero 10 12

En un sistema convencional, los Febrero
fertilizantes aplicados al cultivo tie- Marzo

nen relacion directa con el nivel de
rendimiento y con las propiedades
quimicas del suelo. Asi, el programa

de fertilizacion de cada temporada
debe ser especifico en codoppredio Cuadro 5. Niveles adecuados de nutrientes en hoja de fresa.

ya que no existe una receta estandar Nutriente Unidad Nivel Nivel Nivel
Sl T(f)d|?3 las CO”diCi%”@& o de medida | deficiente | adecuado| excesivo
a 1altTa O ¢xCeso ae algun nu-

Abril

triente afectard la productividad del Nltrégeno % <2.0 2.6-3.5 >4.0

cultivo vy calidad de la fruta. Fésforo % <0.2 0.25-0.35 > 0.6
La recomendacion de fertilizacion Potasio % <1,0 1.2-2.0 >3.0

dzkIDQ ser acorde con los andlisis de calcio % <05 0.7-15 >25

svelo. : Magnesio % <o. 0.25-0.4 >0.8
Los andlisis de suelo pueden apli- .

carse cada dos o tres anos, mien- Azufre %o <01 0.15-0.35 >0.8

tras que los andlisis foliares, todos los Hierro mg/kg™ <60 100-200 > 400

anos. De esta manerg, se entregan los Manganeso mg/kg-’ <20 100- 250 > 500

glemerﬁos especificos y en Ios.com— Boro mg/kg- <15 30-80 >150
tidades adecuadas, promoviendo X
Zinc mg/kg- <2 5-15 >50

calidad, altos rendimientos y mayor
rentabilidad. Cobre mg/kg- <20 30-100 > 250

El andlisis foliar es una herramien-
ta de diagnodstico nutricional apro-
piada para emplearse en cultivos
con desarrollo normal que presenten
mermas en el rendimiento, calidad de
fruta, coloraciones, tamafos y for-
mas anormales en las hojas (Hirzel-
Campos, 2017).

mg/kg: miligramo por kiligramo

A 1
g ol
\.) g ‘ IIL_'.:_
- L oo
ST v
b T e gl
:\)—\?r“ﬁ 2 I.
LAl g %
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Figura |. Extraccién total de macronutrientes en fresa cultivar Roxana.

Extraccion total de 300
macronutrimentos B \itrégeno
En la Figura | se muestra a la de- 250 @ Fosforo
recha la extraccion total de macro- Potasio

@ Calcio
A Magnesio

nutrimentos. El patron de extraccion
de todos los elementos evaluados fue
similar.

De acuerdo con un estudio de
Avitia-Carcia et al (2014) se obtu-
vieron los siguientes resultados:

1. El calcio y potasio son los nu-
frimentos mas demandados por las
plantas de fresa en las diferentes

N
o
o

Extraccion (kg/ha)
o o
o o

etapas.
2. Los volumenes de produccion 62 124 184
alcanzaron un maximo de 2509 vy Dias después del trasplante
237.6 kg por hectareq, respectiva-
mente. Para establecer un exitoso programa de fertirrigacién en

3. A los nuirrimen’ros or]’rerior@s, le { ] ) arandano y fresa es preciso conocer primero la extraccién
sigueron el nifrogeno (N), fosforo (P) y 0/‘ nutrimental del cultivo segin el potencial de rendimiento
magnesio (Mg) con 174,572y 1857 7]. - ] 0 que se desee obtener.
kg por hectareq, respectivamente. ‘ V<4 };ﬁ La eleccién correcta de los fertilizantes para cada etapa
4. La extraccion total por la planta 1125 fenoldgica del cultivo es primordial, asi como el cambio y
(erA sl Se SIS TS gjyste de fertilizacion segin la demanda del cultivo.
El monitoreo del cultivo mediante andlisis nutricionales ayudara a lograr
un buen rendimiento.

Literatura consultada

Avitia-Garciaq, E; Pinedaq, J.; Castillo, A. M,; Trejo, L. |.; Corona, T, y Cervantes, E. 20 | 4 AS4itelelelle)aMaltiiginlAniie ARl BUXAY
Mex. Cienc. Agric. Vol.5 no.3 Texcoco abr/may.
Garcia-Rubio, J. C,; Ciordia, M., y Garcia, G. 20 | 3 MXelelilAslelcleilelslRe Mgilitlelele o)y e o] (olplo (ol lo AW V[N [ielslo)e)e][e]
Agroalimentaria No. | 1.
“Nu‘rricién y fertilizacion del arandano’. INIA, Chile.
[T LAR®Ce]) | Y I APLOR VY M anual de manejo agronomico de frutillas”. Instituto de Desarrollo Agropecuario-Instituto de Investigaciones
Agropecuarias Boletin INIA No. |7

Qo l{Ce1i MLUBRVAN [oT7e] T} FA SRR 2D Fcrtirrigacion, una herramienta para una eficiente fertilizacion y manejo del agua. International
Fertilizer Industry Association. International Potash Institute.
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José Armando Carillo Fasio:

schnsi

d N
"’Mﬁ‘prom.so e

eon'los productores

ose Armando Carrillo Fasio es uno

de los nematologos mas proliferos
de México. Su posicionamiento es el
resultado de la estrecha vinculacion
con el sector productivo con el que
esta comprometido desde hace mds
de dos décadas. Su formacion acade-
mica lejos de anclarlo en ese ambiente,
es lo que le ha permitido sustentar sus
trabajos para orientarlos a resolver
las necesidades de los productores.

Carrillo Fasio narra para Agro
Excelencia sus vivencias, aciertos vy
motivaciones agronémicas que e
sirvieron de peldafios en su camino
como docente, investigador, divulga-
dor y asesor agricola.

“Soy ingeniero agronomo parasitd-
logo por la entonces Escuela Superior
de Agriculturg, hoy Facultad de Agro-
nomia de la Universidad Auténoma

@ agroexcelencia.com

de Sinalog, y cursé una maestria en
Fitopatologia, con especialidad en
Bacteriologia, en el Colegio de Post-
graduados en Ciencias Agricolas, en
Montecillo, Estado de Mexico”.

‘Cuando estaba en la prepara-
toria mi meta era estudiar ingenieria
civil, pero mi decision cambidé cuando
lego a Costa Rica (Culiacan, Sina-
loa), lugar de donde soy originario,
un grupo de alumnos y profesores de
agronomia”.

‘Estas personas fueron Jos¢ Ra-
mirez Villapudua, Sergio Lopez Higue-
ra, Sostenes Montoya Angulo, Arturo
Moreno Dominguez, Antonio  Safu-
do Cota, entre otros. En ese enton-
ces residian en mi pueblo. Nos hici-
mos amigos y empece a empaparme
de conocimientos. Lei sus libros de
parasitologia y fitopatologia, y rapi-
damente me orienté al cambio: decidi
estudiar agronomia”.

(1)

Abril
ﬁ ~ai Maye 2011

UN CONVENCIDO DE LA

\\\/-//
L0GRO ’

UNA Y
PROPONER ESTRATEGIAS PARA SU MANEJO

o =

JOACH

Su experiencia antes de la
agronomia

En su familio, de entre sus nueve
hermanos, Jos¢ Armando es el unico
agronomo. Su padre, Rodolfo Carrillo
Tapia, que en paz descanse, tenia
experiencia en el agro, al trabajar en
un campo de algodon, haber
manejado su propio huerto familiar y
laborar como obrero del ingenio
azucarero de Costa Rica.

‘Antes de ingresar a la carrera ya
tenia experiencia en la agricultura.
Trabajaba en un campo de algodon
con mi papd, en tareas de limpieza
y aplicacion de fumigantes y herbi-
cidas. Teniamos una parcela familiar,
como de 500 metros cuadrados, en
la que sembrabamos legumbres, como
lechugas y ralbanos para autoconsumo’”.

‘Mi padre y mi abuelo abonaban
con estiercol de chiva, y mezclaban
con otros residuos orgdnicos; hoy en
dia es lo gue se estd aplicando en
extensas superficies:  biofumigacion,
biorremediacion y biofertilizacion, es
decir, empezamos a practicar el ma-
nejo biorracional para resolver defi-
ciencias de nutrientes y plagas en el
suelo”.

‘El mayor aprendizaje que tuve
con mi papd es que era muy traba-
jador, responsable y dedicado. Nos
inculco el ser cumplidores, seguros y a
hacer las cosas bien. Hoy agradezco
esta orientacion, el que mi padre me
haya trasmitido esa responsabilidad
y dedicacion al trabajo, pues me
ha permitido crecer como persona vy
profesionista’.

@ f IAgroExcelencia
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Un estudiante apasionado

por la fitopatologia

‘En 1975 inicié mi carrera en la Es-
cuela Superior de Agricultura. En el
primer afio me desempefié como auxi-
liar de campo, apoyando con los ex-
perimentos del érea de Fitopatologia.
Con esta accion se cimentd mi interes
por la investigacion de la fitopato-
logia y parasitologia. Posteriormente,
en el segundo ano de la carrera me
enviaron a frabajar al laboratorio
como auxiliar. Mi labor era mantener
en buenas condiciones la cristaleria’”.

N
TSN
Durante

/en el laboratorio pude observar
edjante el a los™,

Y

la estructura de log

~—

N —

=

‘Esto me orientd a seguir la ruta
que tomé: me llamdé mas la atencidon
la fitopatologia. Entonces mi objetivo
fue tener muy cerca los conocimientos
de las diferentes areas de esta rama
del conocimiento, por lo que me
estuve acercando a los profesores
para aprender mas'.

‘Gracias a este esfuerzo, se fueron
abriendo las puertas: sali de la
carrera en 1980, y practicamente
me dieron el titulo con tiempo completo
como docente de la universidad. Ese
fue el premio por la dedicacion vy las
ganas con las que curse mi educa-
cion. Sentia que tenia un quehacer
para el laboratorio y la docencia.
Esto marcd la pauta para ensenar
y formar nuevas generaciones de
fitopatologos”.

Del laboratorio al aula

El hoy especialista del Centro de
Investigacion  en  Alimentacion vy
Desarrollo comparte que como recién
egresado de agronomia, su respon-
sabilidad en la universidad durante
los dos primeros afos fue la de
técnico de laboratorio.

‘Como responsable del laboratorio
debia preparar los materiales para

@ Agroexcelencia.com

los experimentos de los profesores
titulares de Fitopatologia, de acuerdo
con la informaciéon y necesidades que
estos requerian para sus estudiantes.
Luego de preparar los materiales y
reactivos, redactaba  textos  de
consulta para los alumnos y calificaba
las practicas de laboratorio”.

A partir de 1983, Jos¢ Armando
fue docente de grupos academicos en
las areas de bacteriologia y micolo-
gia. Para ¢, transitar de estudiante a
docente fue un reto de gran respon-
sabilidad, enfrentandose a grupos de
50 alumnos solamente un poco mas
jovenes que ¢l. Afirma que, gracias @
su capacitacion constante, el cono-
cimiento brindando por sus profeso-
res y su vocacion, sorted eficazmente
este desafio.

‘Lo mas significativo de esta etapa
fue que habia estudiantes con una
buena formacion. Me tocd una gran
¢poca de la Escuela Superior de
Agricultura, cuando eramos lideres
en la fitopatologia a nivel nacional;
esto se dio porque habia gente muy
interesada en que los jovenes apren-
dieran vy los profesores estaban muy
capacitados para ese reto”.

o)

abril
Mayo 2011

Continua extendiendo sus

conocimientos

Por el desempeno que demostrd,
en 1986 Jose Armando Carrillo fue
propuesto por sus colegas acade-
micos para estudiar una maestria en
Bacteriologia, en el Colegio de Post-
graduados en Ciencias Agricolas, en
Montecillo, Estado de México.

‘A finales de 1985 me llegd un
telegrama -no existia el correo elec-
tronico, por entonces, recuerda son-
riendo-, en donde me notificaban que
habia sido aceptado en el Colegio
de Postgraduados. La misiva llegd en
noviembre, informédndome que debia
estar el 2 de enero en las instalacio-
nes del colegio. Me sentia listo para
la maestria vy, efectivamente, desde
que llegué tuve muy agradables ex-
periencias gracias a las bases en
todas las areas de la fitopatologia
que me brindaron en la Universidad
Autonoma de Sinaloa”.

‘Una de las personalidades que
me impartio clases en el Colegio
fue Carlos Sosa Moss, quien fuera el
nematdlogo numero uno a nivel
nacional, formador de otros espe-
cialistas expertos en México, por su
experiencia, capacidad”.

@ f IagroExcelencia
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“@ely @l eleii@nelt teher eleiia | llegar a proponer alternativas de ma-  Agroguimicas del Consejo Nacional
NZpleifelelel A elzelel olllz iz lelel 6l nejo vy control. Duré medio afo en este de Ciencia y Tecnologia (Conacyt)

convertir en el nematologo de Sinaloa. [HelieYi4sitel en el programa de posgrados de
Sin embargo, estabamos formando un Para Armando, este centro de |g Facultad, v se logro, reactivando
eltleierpiwteleslpleliloNelelleRellN A8 investigacion era ofro mundo en ma-  gsios estudios en la escuela’

ol{ifelsloReRZMslee A le|ele[eelolZnlelN feriales ¢ instalaciones. "Ademas, ha- Jos¢ Armando comparte  que

0l 6|l @iel Upfznel etz e lellznl piz | bia académicos de distintas nacio-
gustaba”. nalidades investigando, lo que me
PelilZ elz @iiel eizellesion eld llevd a tener un contacto mas amplio
doctor Sosa vino al practicar los cor- KeealleRiile]eleiie|lole]lel
tes de las hembras de Meloidogyne BRI GEEE] Sinaloa
Ok e Uk ola Flaiaeelde A @lelsior | Al concluir su maestria en 1988,
elziol A nAneiieslerERsleieei @dieloel Armando regresd a Sinaloa para ‘
Jeln oo e il e e aeler comenzar a realizar investigacion y 10 Investigacion 'y Defensa de las
SN U ele ek Al ereletslell o escribir. “Empece a escribir para  Hortalizas. Establecio relaciones con
S Sle] el Ae s dte el aster un periddico sinaloense: cada jue-  Cobierno, mediante el Comite Estatal
se cumplid’, evoca con satisfaccion. ves publicaba un articulo. Emprendi  de Sanidad Vegetal del Estado de
S el S @SS e IS trabajos en proyectos y formacion de  Sinaloa (Cesavesin), ofro gran acierto.
mi modelo en la maestria. Ademds de iAo R elloln Al “Fueron 3 afios que estuve como
una gran persona, fue una eminencia ‘Lo primero que enfrente tras haber  director de la Facultad de Agronomia,
ool eleelolallerAsleleaniz miel ol regresado  del  posgrado  fue  de 1995 a 1998" recuerda.
S KeehiijloRelelcl> A VAL ViSSPl Organizar el protocolo de frabajo  Investigador de tiempo
oL ELTIERC LR RENIERE LY en el laboratorio de la Universidad  completo
investigacion Autonoma  de Sinaloa, aplicando  “Desnues de mi paso como director
Uljiel Goleleiaisilest 6o @6|zsller 6@ los conocimientos adquiridos en el
Postgraduados, narra Carrillo Fasio, [KSelZellel
es que los estudiantes debian elabo- ‘Al poco tiempo de regresar de la
(el Ul [ (elsiel[er el aviasilefelelont slelt| moestria me desemperié como direc-
fuera de la institucion educativa. tor académico y luego como director i -
50 2z leleiellel @elleleleliz senl oF general de la Facultad de Agronomia. Ahmen’rouon v .DQ,SO”OHO (CIAD). Para
Sl oo e EESSEIER @E Mi objetivo fue darle una sacudida o ngresar, me solicitaron presentar una
Sh Slelelaelel @ e el A este centro educativo en aspectos  ProPuesta de investigacion. Bl proyecto
ele el sl mizae el st academicos, porque se empezaba o fue un estudio sobre indculos y dis-
2 liteler (@ IMIMAAPE Eol )izsiislelelel notar un rezago en la docencia”. persion de fitopatdgenos a traves de
fue sobre una bacteria en trigo, su ‘Otfro objetivo fue registrar a lo 1o semilla. Ingrese a este centro de
[elapllieseleAee e aiaeeoneiel institucion en el padrdn de Ciencias  investigacion en 1998,

mientras fue director consiguieron
una vinculaciéon entre la Facultad
de Agronomia y el sector productivo,
mediante la Confederacion de Aso-
ciaciones Agricolas del Estado de
Sinaloa, a fraves de la Comision para

de la Facultad de Agronomia de lo
Universidad Autonoma de  Sinalog,
decidi jubilarme y estableci contacto
con el Centro de Investigacion en
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‘Bl CIAD llegd a Sinaloa como un
centro de innovacion en la ciencia
y la investigacion. Tenia las instala-
ciones mds avanzadas en el estado
y empezd a vincularse fuertemente
con los productores: habia un gran
campo de accidn y por eso habia
muchas propuestas”.

Hoy, José Armando es investigador
titular en el CIAD. De acuerdo con el
acadeémico, hay tres vertientes rele-
vantes en el centro de investigacion:

1 impartir clases de

Un especialista en
nematodos
Jos¢ Armando, quien originalmente
habia egresado de su maestria como
bacteridlogo, alrededor de 2002 de-
tectd un drea del conocimiento que
estaba  desatendida por la inves-
figacion, con una problematica que
emergia, a partir de la transicion de
la agricultura de campo abierto a la
protegida: los nematodos.

“Local y nacionalmente,
la situacion de los nema-

Abril
Mo T0T1

todos presentd un salto
en los afos subsecuentes
desde que surgid la agri-
cultura protegida vy al-
guien tenia que estudiar
a estos fitopardsitos. En la

posgrado.

2. elaborar proyec-
tos de este tipo, pero, ademas, obtener
los recursos econémicos y materiales
para cumplir con este propésito.

3. transferir cono-
cimientos al sector productivo y las

universidades.

“Un investigador cada afo tiene
que elaborar su propio plan de traba-
jo; por ejemplo, para 2021 tengo la
proyeccion de publicar dos articulos
en revistas cientificas, escribir un ca-
pitulo de un libro, graduar a cuatro
estudiantes de posgrado y operar
cierta cantidad de recursos econd-
micos’, comparte nuestro entrevistado.

@ Agroexcelencia.com

Facultad de Agronomia no
habia investigacion al res-
pecto, era solo docencia,
pero el campo requeria @
alguien que se dedicara exclusiva-
mente a estudiar los nematodos”.

Como ya tenia conocimientos des-
de el Colegio de Postgraduados, em-
pecé a trabajar con el darea de la
nematologia en el CIAD y a generar
proyectos de investigacion con ese
fin", recuerda José Armando.
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‘El desafio fue grande, decirme a
mi mismo que por cuestiones de ne-
cesidad iba a cambiar mi linea de
investigacion —de bacteriologia a
nematologio—, esperando que se re-
flejara mi acciéon en el sector produc-
tivo. Empezamos a proponer proyec-
tos y concursando ante el Conacyt
para obtener los recursos economi-
cos para la investigacion”.

‘La perspectiva de mi linea de in-
vestigacion fue trabajar en el manejo
biorracional de plagas y enferme-
dades, pues ya tenia experiencia en
hongos como Trichoderma. Buscaba
imprimir un giro al conocimiento de
la ¢poca, lo que me impulsd a formar
equipos de investigadores para
reunir informacion mas réapidamente”,
“Los proyectos fueron disefiados muy
de la mano con las principales em-
presas agricolas de exportacion de
hortalizas de Sinaloa, y el objetivo era
aportarles resultados rapidos y prac-
ticos, que tuvieran aplicabilidad en
campo. Anteriormente ya habia cola-
borado con empresas de agroinsu-
mos, |o que me permitid tener ese vin-
culo con la investigacion aplicada”.
Conocimiento que impacta
al campo
José Armando explica que uno de sus
logros en la investigacion de nema-
todos fue la identificacion de Meloi-
dogyne enterolobij su distribucion y
estrategias para su manejo, y frans-
ferir los resultados de forma practica
al campo.

@ Agroexcelencia.com

‘Un aspecto que considero basi-
co es mantener una presencia en el
campo, mediante asesorias. Me llena
de orgullo transferir la tecnologia al
campo: hoy estan utilizando estrate-
gias que han sido fruto de las investi-
gaciones en el CIAD; siento que estoy
aportando mi granito de arena en el
panorama nacional del control de
nematodos’.

‘Actualmente en 2021, en Sinaloa
el problema de nematodos ya no es
tan grave como antes. Sin embar-
go, no hay que confiarse: hay que
prestarle  seguimiento al tema de
esta plaga. La problematica ha ido
disminuyendo, en buena parte gra-
cias a Capaciagro: los eventos de
capacitacion tecnica que ha hecho
constantemente, con la sapiencia y la
meta de tener ponentes especializa-
dos que participen con propuestas
de manejo practicas, ha coadyuva-
do a mermar este desafio’.

c g
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Exhorta a los nuevos
agronomos

Oftro logro de este investigador es la
formacion de personal especializado
en el area de nematologia: “Labor
que considero relevante, porque las

generaciones de nematdlogos de
antafio ya se acabaron’.

‘Algunos de los nuevos agronomos
no aspiran desarrollarse en esta area
del conocimiento cientifico: se asustan.
Actualmente son muy pocos los nemato-
logos en México; por ello, necesitamos
dar ese paso para la capacitacion,
actualizacion y formacion de estos re-
cursos humanos especializados’”.

‘Mi inclusion a la nematologia no
fue planeada, yo era bacteridlogo,
pero por la falta de especialistas en
México vi una oportunidad: un nicho
especializado de trabajo, y entré con
todas las ganas a esta areq, y exhor-
to a los nuevos agronomos a inter-
narse en este maravilloso mundo”.

José Armando se despide con una reflexion sobre el camino recorrido:

66 Me qusta mi trabajo en

Me
aportado alqo a esta

e ' Y

y . Creo que he
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Como elaborar un proqrama de
nutricion én esparraqo

Suelos

saludables EL

Quimico Bidlogo

I y raices Sa nas' é—\)gro’ Igsumos y Biologicos para Huertos
rgdanicos

dables para su desarrollo y po-
der absorber los nutrientes que nece-
sita. Ademads, es indispensable estimu-
lar la formacion del sistema radicular
y contar con raices sanas, fuertes y
aptas para nutrir a la planta, porque
son la boca que las alimenta.

Cuando se tienen en los cultivos
plantas vigorosas, robustas y bien
nutridas es menos probable que las
enfermedades o agentes patdégenos
las ataquen; y si es asi, ellas estan
preparadas para combatirlas.

Las plantas son seres vivos que
requieren —como cualquier perso-
na—mantener su sistema inmunologi-
co activado para que un atagque
generado por un agente patdogeno
(virus o bacterias) pueda ser contra-
rrestado en caso de alguna afeccion
provocada.

Algo de lo que pocos se
preocupan
Las raices bien desarrolladas requie-
ren espacio para moverse en busca
de |minerales que necesitan para su
optimo desarrollo.
En el cultivo del esparrago, por
ejemplo, los elementos mas esenciales
son| el nitrogeno, fosforo, potasio, cal-
! cio, sodio, magnesio, boro, molibdeno,
3 L [ —manganeso y zinc. Mas adelante se
- Las plantas fuertes resisten o repelen las sponhe come elaborar un Poae-
enfermedades con gran eficiencia ma de nutricion en este cultivo.

Debe recordarse que unas raices
bien estructuradas y sanas remueven
el subsuelo para alcanzar los macro

plantas Vigorosas Uno planta requiere suelos salu-

)
* Recom dall,»le la multiplicacion de

Amic?‘oo ganismlaﬁﬁéficos y microelementos que necesita, gene-
; 9 rando un mejorador de suelo natural,
! . - es decir, se provoca la oxigenacion
« Monitorear la oxigenacion del suelo, un O B I i
tema indispensable pan por monitorear.
| 8 o V' » A0 K TR A
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El suelo es uno de los ecosiste-
mas mas complejos que existen en la
naturaleza y uno de los habitats mas
diversos de la Tierra. Contiene un sin-
fin de organismos que interactuan vy
contribuyen a los ciclos globales que
posibilitan la vida.

Vida en miniatura bajo
nuestros pies

Si hablamos de la vida que tenemos
bajo nuestros pies, deberemos com-
prender la necesidad de multiplicar
los microorganismos benéficos que
existen -o debieran existir- en los sue-
los que cultivamos.

Si tuvieramos la oportunidad de
observar en el microscopio toda esta
vida en miniatura que genera mads
vida en nuestras plantas, nos daria-
mos cuenta de la responsabilidad
que tenemos en la agricultura de
mantener el suelo vivo y evitariamos
el uso de insumos que afectan su exis-
tencig, las de las plantas y los cultivos.

La propuesta de un manejo in-
tegrado es alcanzar el equilibrio
suelo-raiz-planta-microorganismos. El
suelo tiene que contar con los mine-
rales y la vida necesaria para lograr
cultivos sanos y productivos.

Con el enfoque de manejo inte-
gral, se busca disminuir la incidencia
de agentes patdégenos que lleguen
a invadir los cultivos, estimulando el
sistema inmune de la planta.

Los beneficios de una buena
nutricion
Las plantas sanas desarrollan la ca-
pacidad de resistir o repeler las en-
fermedades a distancia con mayor
eficiencia.

Al proveer la nutricion adecuada
a la planta se genera una mayor cao-
pacidad de respuesta. El cultivo se
vuelve menos apetecible a las plagas
y patdgenos al no tener sobrantes de
nutrientes que la planta no consumirg,
pero que se converfirdn en atrayen-
tes como alimento para las plagas.
En la naturaleza, lo gque un organismo
no consuma, alguien mas aparecerd
para degrqdorlo.

Las ventajas de un suelo
saludable

Al suelo debemos abordarlo con dos
enfoques: quimico y biologico. El pri-
mero aporta los macro y microele-
mentos disponibles para la planto;
el segundo mantiene una comunidad
de microorganismos benéficos para
la planta, que interviene en aspectos
como los siguientes:

@ Agroexcelencia.com
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G [I. Convertir en biodisponibles a
los nutrientes que el cultivo por si solo
no puede asimilar.

G 2. Fortalecer a un suelo vivo
que estd en constante movimiento,
provocando una mejor oxigenacion.
G 3. Combatir y mantener a raya
los agentes patogenos (hongos, lar-
vas, etcetera).

G 4. Conferir resistencia a las
plantas ante temperaturas extremas.
G 5. Retener la humedad del suelo.

En la busqueda de un equilibrio
Como todos los organismos en el sue-
lo, la planta no funciona de forma
individual: la salud y el crecimiento
dependen de la cooperacidn con
bacterias y hongos como Trichoder-

®
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ringiensis, Bacillus subtilis, etcétera, asi
como un ecosistema equilibrado que
consiste en mantener en armonia sue-
lo y planta.

Plantas-bacterias-hongos forman
un equilibrio maravilloso basado en
un sistema que es una especie de
trueque. Por ejemplo, los hongos no
tienen la capacidad de sintetizar sus
propios  alimentos  (carbohidratos),
por lo tanto, la planta le aporta estos
productos fotosintéticos; a cambio,
los hongos degradan o desdoblan
productos minerales que la planta
no tiene la capacidad de degradar
directamente del suelo para su asi-
milacion.

f IAgroExcelencia




:Como funciona esto?
Los hongos vy las bacterias suministran
nutrientes del suelo dificiles de extraer
y las plantas suministran a cambio
azucares.

La raiz tiene que estar en cons-

tante crecimiento y regeneracion
para que la planta pueda seguir ali-
mentandose, es decir, se requiere es-
timular la formacion del sistema radi-
cular y tener siempre raices capaces
con el fin de nutrir a la planta.

Para una colaboracion  entre
suelo vy raices es indispensable una
vida saludable. Esto quiere decir, un
suelo que contenga tejido orgdnico
(obtenido de hojas, raices y animales

@ Agroexcelencia.com
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muertos para formar humus) v una co-
munidad de microorganismos encar-
gada de esta descomposicion.

Pasos para la elaboracion del
programa de nutricion en el

cultivo de esparrago
Los pasos que se requieren efectuar
son los siguientes:

« Andlisis foliar de la planta.

« Andlisis nutricional del suelo.

« Andlisis fitopatologico del suelo.

« Evaluacion de la corona de la
raiz del esparrago, mediante su lava-
do correspondiente.

Con base en los resultados se
procede a realizar el programa de
nutricion y microbiologia adecuado
a los datos obtenidos para el ciclo
del cultivo de esparrago. Este pro-
grama se disefia incluyendo extrac-
to de algas marinas a la fertilizacion
base de las empresas productoras
de esparragos.

Las algas, ademds de aportar
nutrientes, potencializa la absorcion
de la ferfilizacion base, permitiendo
disminuir las dosis de ferfilizantes que
normalmente se han venido manejando.

Se debe practicar un monitoreo
cada dos meses para controlar la
fertilizacion mediante lavado de raiz,
andlisis foliar, anadisis del suelo y micro-
bioldgico. Esto permitiria practicar un
ajuste, si es necesario, como lo haria
cualquier nutridlogo con su paciente.

Luego de cerrar el ciclo de

Conclusiones

& AGROEXCELENCIA [ womero 3 [ 2B°R

fertilizacion, se entrega un reporte
que incluya los andlisis de laboratorio.

En la etapa de cosecha se inyec-
ta una dosis de nutrientes para con-
trarrestar el desgaste que comienza
a sufrir lo corona del esparrago por
la produccion de turiones o tallos
(la parte comestible) y la cicatriza-
ciéon que debe realizarse después de
cada corte para su recoleccion en
cosecha.

El aporte de nutrientes se realiza
mediante un exfracto de algas mari-
nas que le proporciona la dosis in-
dicoda y de manera asimilable para
una planta que no posee follaje en
esta etapa de cultivo.
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Agroinform

| Consejo Nacional Agropecuario

(CNA) impulsa una estrategia en
contra del decreto del gobierno fe-
deral emitido el 31 de diciembre de
2020 para la eliminacion del uso del
glifosato en el pais; por su parte, el
presidente mexicano afirma que no se
busca prohibir, sino limitar su uso.

La estrategia del CNA considera
una inversion inicial de 12 millones de
pesos para la presentacion de [0
amparos, la identificacion de las vio-
laciones a los acuerdos internaciona-
les y una campana de comunicacion
para reforzar las acciones legales.
Buscan revocar el decreto
En opinion de los miembros de este
Consejo, que engloba a producto-
res y empresarios agroindustriales de
Mexico, el decreto gubernamental
‘genera incertidumbre con respecto
a los permisos de importacion de gli-
fosato y el otorgamiento de nuevas
autorizaciones de importacion de
maiz geneticamente modificado, que
afectard de manera muy importante
a nuestro sector’.

Argumenta gque el decreto vulnero
el procedimiento de mejora regula-
toria y presenta violaciones a leyes
federales y acuerdos internacionales.

El CNA indica que se presentaran
AMPAros CUyos QUEjOsOs Sean Perso-
nas fisicas o morales con posibilidad
de acreditar interes legitimo y cuyos
efectos, tanto en la suspension como
en el amparo, beneficien a toda la
industria.

Para el Consejo, es indispensable
identificar las violaciones al Tratado
entre Mexico, Estados Unidos y Ca-
nadad, y valorar los dafios que pudie-
ran representar posibles represalias
de Estados Unidos.

Buscan limitar el uso del
herbicida mientras se buscan
alternativas

Ante la campana mediatica y legal
anunciada por el Consejo Nacional
Agropecuario para echar abagjo el
decreto que limita el uso del glifosato
y conseguir que se vuelva a impor-
tar maiz transgénico, el presidente
Andrés Manuel Lopez Obrador les
aconsejo cambiar al herbicida por
‘el machete y la tarpala’; asi como
generar empleos en el sector, en lugar
de promover el uso del herbicida.

@ Agroexcelencia.com
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genera polemtcas en MEXlGO

El Consejo Nacional Agropecuario lanza una estrategia
que busca revocar un decreto gubernamental sobre el

gll.fosato _

ElL preStdente de México uftrma que se busca limitar
al herbicida, no prohibirlo, en lo que se encuentran
. alternativas viables a su uso

‘!g.

“Ya no se puede estar utilizando
agroquimicos que danan la salud,
que nos dafan a todos, a ellos mis-
mos’, expresd el mandatario.

El | de enero de 2021 entrd en
vigor el decreto que ordena a las
dependencias del gobierno de Meéxi-
co limitar la adquisicion, distribucion,
promocion e importacion del glifosa-
to, mientras el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT)
busca sustituirlo por alternativas sos-
tenibles y culturalmente adecuadas,
que permitan mantener la produccion
y resulten seguras para la salud hu-
mana, la diversidad biocultural del
pais y el ambiente.

Al respecto, el presidente mexi-
cano aconsejo al CNA invertir esos
“12 millones en investigacion para
ver que agroquimico ¢s menos per-
judicial, danino o qué opciones hay
con ofras sustancias no quimicas, no
daninas, naturales’.

-

26

Critican el decreto
gubernamental

Por su parte, Cristian Garcia de Paz,
director ejecutivo de la organizacion
civil Proteccion de Cultivos, Ciencia
y Tecnologia (PROCCYT), asegura
que el decreto presidencial “prejuz-
Qga vy fiene criterios que no se apegan
a la realidad vy el rigor cientifico”. El
PROCCYT es un organismo mediador
entre la agroindustria, el gobierno
mexicano y cdamaras industriales y
empresariales.

‘Bl glifosato es un producto que
leva mas de 30 anros de uso en la
agricultura y ofras aplicaciones, como
el control de la maleza urbang, y ha
demostrado ser un instrumento eficaz,
de un costo-beneficio atractivo para
los agricultores, sobre todo por su pro-
ductividad, es un insumo que se utiliza
en mas de 30 cultivos en México”.
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‘De las 21 millones de hectareas
cultivadas actualmente se obtienen
261 millones de toneladas de ali-
mentos, lo que sitta a Meéxico en el
undécimo puesto de la produccion
agricola mundial. En un 75 % de esa
superficie se utilizan herbicidas, so-
bre todo en la presiembra, aunque
no todo es glifosato. En el cultivo
del maiz (35 %) es en donde mas se
emplean, seguido de citricos (14 %),
praderas (12 %), sorgo (11 %),y algo-
don (5 %), asegurd Garcia de Paz, en
una entrevista para el medio aleman
Deutsche Welle.

El glifosato en el mundo
Algunos paises en el mundo han
prohibido o restringido el uso del
mencionado herbicida.

Fl principal socio
comercial y vecino de México no ha

prohibido ni restringido el uso del

Belgica. [En octubre de 2018, |a
prohibicion de la venta de herbici-
das de amplio espectro (incluido el
glifosato) a usuarios no profesionales
entrd en vigor en este pais.

Republica Checa. [En 2018, esia
republica impuso estrictas restriccio-
nes al uso de glifosato y prohibio la
fumigacion antes de la cosecha.

Dinamarca. En julio de 2018, el
gobierno danés implementd nuevas
reglas que desautorizan el uso de gli-
fosato en los cultivos posemergentes
para evitar residuos en los alimentos.

Medio Oiriente. |Seis paises del
Medio Oriente prohibieron la impor-
tacion y el uso de herbicidas a base
de ¢lifosato en coordinacion unos
con otros en 2015 y 2016:

glifosato a nivel federal, afirmando ® Oman

que ¢s una sustancia segura de usar; ® Arabia Saudita

sin embargo, en 25 entidades de la ® Kuwait

Union Americana se ha prohibido o ® Emiratos Arabes Unidos
restringido el uso de este herbicida, ® bahrein

entre las cuales se ubican California, ® Qatar

Malawi. | Bl Ministerio de Agricul-
turq, Irrigacion y Desarrollo de Aguas
de esta nacion del sureste de Africa
anuncid la suspension de los permisos
de importacion de glifosato en abril
de ZQIQ.

Texas, Florida, lowa, Kansas, entre

Ofros.
Es’ro potencia europea
ha restringido el uso del mencionado
herbicida, con miras a prohibirlo en
2023.
Francia./En 2017, Francia inhabili-
16 el uso de glifosato y los demas pla-
guicidas en espacios verdes publicos.
En noviembre de 2018, el gobierno
adelanté que buscard anular el uso
del herbicida en todos los contex-
tos tan pronto haya una alternativa
disponible.

[talia. En agosto de 2016, el Minis-
terio de Salud prohibio el empleo de
glifosato en éreas publicas y tambien
como un rociado de precosecha.

Paises bajos. Desde fines de 20195,
la venta de herbicidas a base de
glifosato se ha vetado a todas las
enfidades no comerciales.

—

IALT0! BUSQUEMDS
UNA ALTERNATIVA
STGUIENTE!

Contra Linea, La Jornada y Deutsche Welle

Vietnam. |Este pais asiatico anun-
ci6 que impidio la importacion de
herbicidas a base de glifosato en
marzo de 2019, luego de un veredic-
to de un estudio de cancer en San
Francisco, Estados Unidos.

Sri Lanka.fEn 20195, esta nacion
insular al sur de la India establecio
la prohibicion de la importacion de
los herbicidas a base de glifosato. La
restriccion se levantd parcialmente en
julio de 2018, pero solo para uso en
plantaciones de t¢ y caucho.

Bermudas. El Ministerio de Medio
Ambiente de este territorio ingles del
Caribe confirm¢ la prohibicion de
los herbicidas a base de glifosato
en una reunidn publica en enero de
2017.

San Vicente y las Granadinas.
En agosto de 2018, el Ministerio de
Agricultura suspendio el uso de los
herbicidas a base de glifosato.

El glifosato en Meéxico se utili-
za contra malas hierbas en cultivos
como maiz, chile, frijol, papa y citri-
cos, ademds de que estd asociado
al cultivo de productos transgéni-
cos, y fue declarado por la Orgo-
nizacion Mundial de la Salud como
posiblemente cancerigeno en 2015.

Az -

httos//wwwjornada.commx/notas/202 1/02/ 1 9/sociedad/el-cna-arma-estrategia-para-atacar-decreto-contra-el-uso-de-glifosato/

httos//www.contralinea.commx/archivo-revista/202 1 /02/22/machete-y-tarpala-en-lugar-del-glifosato-amlo-al-cna/

httos//www.dwcom/es/uso-de-glifosato-en-m%C3%A%xico-1%C3%B3pez-obrador-y-el-enojo-de-las-trasnacionales-de-la-agroin-
dustria/a-56628989

@ Agroexcelencia.com
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CONVENID CEICKOR - DIOSOL

La firma fue el 5 de febrero de 2021 en las instalaciones de CEICKOR en Querétaro, México.

El objetivo es contribuir 2 un mejor desarrollo de los alumnos de la Universidad CEICKOR v
ofrecer soluciones en términos de nutricion a la industria agricola en general.,

® |ntervencion y participacion para mejorar la produccion en los invernaderos CEICKOR.

¢ Participacion en las capacitaciones y formacion agricola que imparte y recibe el Centro
de Investigacion.

¢ Contribucion teorica y practica en las investigaciones del Centro.

¢ Apertura de Diosol para orientar y recibir en practicas profesionales a los alumnos de
CEICKOR.

En la firma del convenio estuvieron presentes:

Directivos de CEICKOR: Directivos de Diosol;
Ing. Félix Tarrats Ziridn Ing. Gerardo Garcia
Ing. Alejandra Tarrats Ziridn Ing. Carlos Barcia
Ing. Berta Diaz-Merry Lic. Lourdes 6. Garcia

Saia’ GRANOS - HORTALIZAS - FRUTALES ||
@ MICROELEMENTOS QUELATADOS www.diosol.com.mx ) (667)992-2464 9001
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JkLa ley prevé que las personas
mayores de edad puedan portar

de mariguana y

hasta
tener hasta cuatro plantas

exico estd a un

despenalizar el
cannabis con fines ludicos o re-
creativos entre personas mayores de
edad, para quienes se preve permitir
que puedan portar hasta 28 gramos
de esta sustancia para uso personal
y tener hasta cuatro plantas. Con
esto, México se perfila a convertirse
en el tercer pais del mundo que lega-
liza la mariguana en todo su territorio,
despues de Canadda y Uruguay.

El dictamen aprobado por los
diputados da marcha atrés a la
creacion del Instituto Mexicano del
Cannabis para dejar al Consejo Na-
cional contra las Adicciones (CONA-
DIC) como organismo responsable de
la cadena productiva y consumo de
la sustancia.

Ante esta modificacion, el CONA-
DIC estaria facultado para autorizar
y revocar las licencias de produccion,
distribucion, comercializacion y ven-
ta final del cannabis, asi como limitar
o prohibir la adguisicion, posesion y
consumo de mariguana a personas
mayores de 18 afos como medida
de proteccion a su salud.
Algunos detalles de lo
aprobado
El CONADIC supervisara el proce-
so de produccién, desde la siembra
hasta la cosecha, y dard los permisos
para crear asociaciones o clubes de
consumo. Las asociaciones tendran
entre dos y 20 miembros mayores de
18 afos, con un maximo de cua-
tro plantas por socio y menos
de 50 plantas de mari-
Quana por grupo.

paso  de
consumo  del

@ Agroexcelencia.com

No crearén nuevas

instituciones para la
regulacion de esta
sustancia

El gobierno promoverd camparfias para
inhibir el consumo en menores de 25 anos.

Las empresas que comercialicen
esta sustancia para consumo recrea-
tivo deberdn atenerse a un etique-
tado estricto con la leyenda “Solo
para venta en México’, tener empa-
ques resellables a prueba de nifos y
poner advertencias sobre los efectos
nocivos a la salud, similares a las de
las caijetillas de cigarros.

Las licencias de produccion de
cannabis y de consumo tendrdn una
vigencia de uno a cinco anos. Asimis-
mo, se contemplan multas de hasta 10
000 pesos mexicanos por portar en-
tre 28 y 200 gramos de la sustancia.
La Suprema Corte de
Justicia de la Nacion ordena
el cambio
La regulacion sobre el consumo
recreativo  del cannabis llegd  al
Congreso por orden de la Supre-
ma Corte de Justicia de la Nacion
(SCIN), quien determind que las leyes
aun vigentes que prohiben el uso l0-
dico de esta sustancia son contrarias
a la Constitucion del pais y a los
derechos humanos, porque impiden el
libre desarrollo de la personalidad.

Debido a la pandemia ocasio-
nada por el COVID-19 vy a la di-

ficultad para que e
los legisladores / - ‘
Fuente:

Expansién y El Pais

& WGRODXCELENCIA [ womero3a [ AEC
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= Las comisiones de Justicia, de
Salud y el pleno de la Cadmara
de Diputados el
dictamen: regresa al Senado

sesionaran con regularidad el ano
pasado, la SCIN dio una proérroga
para gue el Poder Legislativo tuviera
hasta el 30 de abril de 2021 para
avalar este asunto.

La ley fue aprobada por la
Camara de Diputados y sera
devuelva al Senado

Las comisiones de Justicia y de Salud
de la Camara de Diputados aproba-
ron el & de marzo de 2021 la ley que
busca regular ¢l consumo recreati-
vo o ludico del cannabis en México;
posteriormente, el 10 de marzo de
2021, el pleno de la Camara dio su
visto bueno a la ley.

Como la propuesta original rea-
lizada por el Senado de la Repu-
blica sufrid cambios, el documento
serd devuelto a los senadores para
que aprueben las modificaciones
realizadas. Con ello se contempla
que entre en vigor una ley federal
para la regulacion del cannabis q
reformas a varios puntos de la Ley oo
General de Salud y del Codigo
Penal Federal.

https/politica.expansion.mx/congreso/202 1/03/08/comisiones-de-la-camara-ava-
lan-la-regulacion-para-el-uso-ludico-de-la-marihuana
https/elpais.com/mexico/202 | -03- | O/la-camara-de-diputados-de-mexico-aprue-

ba-la-legalizacion-de-la-marihuana.html
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@\IPKGII)@ @nKelm

Extracto de algas marinas Fertilizante nutricional
de zinc

NPKelp + ZnKelp

La alianza ideal disenfada para mejorar la
estimulacion y rendimiento en el cultivo de
maiz.

A | I' '% @ @\t h -
DIRECTO AL GRANO|
' CON'ALGAS PACIFIC!

.-é-

W ALGAS
$ PACIFIC. OMRI)

ﬁ‘f

NPKelp® un bioestimulante efectivo que activa a la planta
desde la germinacion y emergencia, asi como en los periodos
criticos de estrés abibtico.

ZnKelp® un complejo 6rgano-mineral que mantiene los
niveles requeridos de zinc durante las etapas de desarrollo
vegetativo, formacién y llenado de granos.

www.algaspacific.com | contacto@algaspacific.com | 6461722091
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ARNi:{tecnologialquelprotege/cultivoside
enfermedadesjo|plagasiespecificas *
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~ Estos productos serian una alternativa a los plaguicidas y contribuirian a la proteccién

de insectos benéficos

El biocontrol basado en écido ribo-
nucleico interferente (ARND) es una
alternativa a los plaguicidas peligro-
sos. Este acido puede contribuir a re-
vertir la disminucion de las aves en las
tierras de cultivo y los insectos bené-
ficos, especialmente los polinizadores.

El ARNi es un proceso bioclogico
natural bien conocido en la mayoria
de los organismos (plantas, hongos
animales, incluidos los humanos) que
se basa en moléeculas de ARN. Al crear
tecnologia basada en este proceso,
es posible proteger cultivos y ani-
males de una enfermedad o plaga
especifica.

Los productos para el control de
plagas basados en ARNi se pueden
aplicar directamente utilizando las
practicas agricolas actuales, como la
aplicacion por aspersion, la inyeccion
del tronco para especies de darboles,
el remojo de semillas o el empapado

de raices a través de sistemas hidro-
ponicos en invernaderos.

¢Cudles son las ventajas del acido
ribonucleico interferente?

En comparacion con los plaguicidas
peligrosos, los productos basados en
el ARNi pueden diseriarse para ser
muy especificos para una plaga o un
patdgeno, sin dejar efectos secun-
darios en el medioambiente ni en la
humanidad.

La tendencia hacia el desarrollo
de productos basados en el ARNi
para su aplicacion contra plagas y
patdogenos de los cultivos se ve fa-
vorecida porque las plantas trata-
das con estos productos no se con-
sideran organismos gencticamente
modificados.

A diferencia de dichos organismos,
los productos basados en el ARNi
suministrados externamente no alteran
la estructura del organismo, simplemente

realizan su tarea especifica, que es
proteger a la planta contra plagas o
enfermedades.

Fuente: Trends in Biotechnology
httos://doiorg/10.101 6/ tibtech.2020. 1 1.008
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La luz, una afternativa a fungicidas en frufillas

# Logran inactivar mediante pulsos de luz al hongo Botrytis cinerea, agente causal de la

pudricién gris en frutillas

Un hongo fue inactivado con pulsos
de luz en muestras de frutillas. Se trata
de Botrytis cinerea, el patogeno res-
ponsable del moho gris o podredum-
bre gris: una enfermedad que causa

@ Agroexcelencia.com

perdidas millonarias al dafiar la pro-
duccion de estos frutos y de otras
200 especies vegetales, incluyendo
las vides, los tomates y las naranjas.
En menos de un minuto inactivan al
hongo en 99.97 %
Los investigadores de la Universidad
Nacional de Lujan y de Buenos Aires,
Argenting, observaron que tratando
Botrytis cinerea con pulsaciones de
luz en solo 40 segundos la poblacion
microbiana se redujo en un 99.97 %.
Cuando estos fratamientos  se
aplicaron a frutillas contaminadas, los
cientificos lograron reducir y retrasar
significativamente la incidencia del
deterioro producido por el patdégeno.
La técnica se basa en pulsos de
luz de alta intensidad de longitudes
de onda entre los 200 y 1100 no-
nometros, abarcando las regiones

g

31

ultravioleta, visible e infrarrojo cerca-
no del espectro electromagnético vy
muy corta duracion (tres pulsos por
segundo).

Estos pulsos de luz de alta intensi-
dad son los que provocan la inacti-
vacion de los microorganismos, lo que
podria deberse a efectos fototérmi-
cos o fotoquimicos, como por ejemplo,
danos reversibles en acidos nucleicos
y también dafos estructurales en las
celulas del hongo. Las principales
ventajas del método son la rapidez
del tratamiento y que no deja resi-
duos quimicos que pueden afectar al
consumidor o al ambiente.

Fuente: Agencia CyTA-Leloir

httos://www.agenciacyta.org.ar/2021/01/
hongo-de-frutillas-pulsos-de-luz-pue-
den-ser-una-alternativa-a-fungicidas-quimicos/

r

f IAgroExcelencia



A En nuesbro proximo nimero. ..
_ T P SEHV- |/ 7
f.; e T JFI__ =, '..__,_

o Vs o e Tad

X 1 &)y
- # \ \’t b

i

B e &

O CALENDARIO DE EVENTOS 2021 E

VI Simposio de Produccion de Hortalizas Orgénicas
VIl Simposio de Manejo de Nematodos en Hortalizas =
2 al 4 de junio

Il Congreso de Esparragos y Hortalizas
1y 2 deijulio
A a Cdlifornia, México

cali.capaciagro.com

VIl Congreso Nacional de Fitosanidad e Inocuidad en Hortalizas
VII Congreso Noaonol de Ferhmego y Nutricién en Hortalizas

_SEPTIEMBRE

Il Simposio Internacional de Agricultura Organica

Enbrevista con

Ramon Guillermo Pérez Reyes
mex

o LA REVISTA DELPROFSIONAL DEL CAMPO

2 iSIGUENOS EN

@ NUESTRAS REDES SOCIALES!

@ /croexceLencin
€ @ntro_exceLencia
/AGROEXCELENCIA

Offset - Offset Digital - Flexografia
limprimimosiCalidadajlodalvelocidad]

Z ARTESGRAFIGAS

SINALOENSES

Cristobal Colon Mo, 1096-A Otal. Col. Las Yegas Culiachn, Sir
Teds, (B67) T12.66.56 / 716.67.20
www. agralicas.com

AGROEXCELENCIA.COM
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Producciones

“Elarte de la imagen
en tu negocio

Conoce nuestros
Servicios
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R ttctanos =7
pgunProducciones N% ventas@shogunproducciones.com (%) (667) 7469640 &Y )

www.shogunproducciones.com o —
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. Simposio de ‘50, Simposio de
ﬁm Produccién ° Manejo de
de Horralizas Nematodos

Organicas en Hortalizas

Il Congreso de
q |Firosanidad y Nurricién en
w="frurillas y Aguacare

"2 AL 4 DE JUNID 2021 _

CULIACAN, SINALOA, MEXICO

7Y 18 0E JUND 2021

TAMORA, MICHOACAN, MEXICO

YY, | )
1/ g
92 esparragosy L2 o 202
Horralizas

* Congreso Nacional de ”a Copgr(-iso Naciiolnal de
Firosanidad e ﬂ Fertirrigacion y “SLLFITN 2021

— 4 o o 7 n
€ |nocuidads... V'@ NUFTiCion Fortaizas

CULIACAN, SINALOA, MEXICO

Internacional de 9'Y 10 DE SEPTIEMBRE 2021
Produccio,n de ENSENADA, BAJA CALIFORNIA, MECU

wzr, )
6<%/ Vid y Nogal

\

95 Y 26 DE NOVIEMBRE 2021

HERMOSILLO, SONORA, MEXICO

Mayores informes:
Oficina: (667) 712 5697 y WhatsApp (667) 361 9763 en Culiacan, Sinaloa, México

Correo electrénico: info@capaciagro.com

www.capaciagro.com




