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EDITORIAL

COVID-13, UNA PANDEMIA QUE NOS SEPARO PARA UNIRNOS

La pandemia ocasionada por el COVID-19 (sigla inglesa que
significa enfermedad del coronavirus) ha puesto a prueba a
la humanidad entera en el tema econdmico, sanitario y social,
incluyendo el papel de la ciencia vy tecnologia.

Afortunadamente, pese a la afectacion de millones de per-
sonas, la ciencia identificod con rapidez al SARS-CoV-2 (siglas
en inglés de coronavirus tipo 2 del sindrome respiratorio agudo
grave) como el agente causal del COVID-19.

Ha sido sorprendente la velocidad con las que surgieron
vacunas en diferentes paises en menos de un ano. En Meéxico,
el gobierno anuncid que las dosis estaran disponibles para la
poblaciéon a principios del 202 1.

La fortaleza de la industria agroalimentaria
En la industria agroalimentaria de exportacion se puede afirmar
que estaba mejor preparada por la introduccion de medidas
de sanidad implementadas con mucha anterioridad. Natural-
mente, las acciones deberan reforzarse hoy més que nunca:
esta en riesgo la salud de los trabajadores, la fuerza fisica que
mueve la industria.

Las empresas de agroinsumos han sido favorecidas durante
estos meses por una reduccion de sus costos: la limitacion de
traslados y gastos derivados de relacion personal entre clien-
tes y proveedores ha sido tomada como un signo atractivo
desde el punto de vista econdmico.

Sin embargo, seria prematuro asegurar que la relacion vir-
tual, via diferentes plataformas digitales, sustituya al trato per-
sonalizado y la convivencia social que nos ha sido arrebatada.
Esta convivencia, en breve la recuperaremos y saldremos més
fuertes.

México ocupa hoy el octavo lugar en el mundo como expor-
tador alimentario. Recientemente ratifico el tratado comercial
con Canada y Estados Unidos, la mayor potencia del planeta.
Esto augura buenos tiempos en la dificil situacion economica
derivada de la pandemia.
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En agricultura protegida y empaque
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(] romper la cadena de
contagios de COVID-19?

 Es recomendable evitar el

contacto cara a cara de los
trabajadores

- Desinfeccion de superficies,
herramientas y manos, y el monito-
reo de los trahajadores son aspec-

a sinftomatologia del COVID-19

es la tos, fiebre, dolor de cabeza,

acompaniado de dolor muscular,
dolor de articulaciones, enrojecimien-
to de ojos, escurrimiento nasal, dolor
o ardor de garganto, dolor de pe-
cho vy dificultad para respirar.

En la actividad productiva existen
organizaciones de agricultores ocu-
pados en divulgar informacion hacia
sUs sOCios para prevenir y romper la
cadena de contagios dentro de las
instalaciones agricolas.

En este articulo se incluiran algu-
nas recomendaciones enfocadas en
las areas de mallasombras o inverna-
deros y empaque de hortalizas. Tales
propuestas estan tomadas con base
en un manual de buenas practicas,
claborado por la Asociacion de
Agricultores del Rio Culiacan (AARC),
con sede en la capital de Sinaloa, en
México.

Los modulos sanitarios

agua, jabon y
dispensadores de foallas de papel desechables.

@ Agroexcelencia.com

- tos clave para prevenir contagios

Prevencion en mallasombras o
invernaderos
En las mallasombras o invernaderos
es necesario designar a una perso-
na responsable de la implementacion,
seguimiento y supervision de las me-
didas de la nueva normalidad ante
el COVID-19; esta persona debera
designarse por malla o por cuadrillg,
dependiendo de las caracteristicas
de los trabajadores de la empresa.
Deben establecerse accesos vy
salidas distintos para que el perso-
nal evite el contacto cara a cara
en medida de lo posible. En los ac-
cesos deben colocar un cerco sa-
nitario que consiste en desinfeccion
de calzado, desinfeccion de manos,
verificacion del equipo de seguridad
personal (cubrebocas de tela y pro-

teccion ocular), incluida la revi- entre persona y persona).
sion de temperatura corporal.

El personal encargado del ac-

ceso de los trabajadores a la malla
deberd negar el ingreso a personas
con temperatura superior a 37.5 °C
o sinfomatologia sugestiva de coro-
navirus.
Sanitizacién y uso correcto del
equipo de proteccion personal
Al momento del ingreso se debe revi-
sar que los trabajadores se internen
con las herramientas previamente sa-
nitizadas y al momento de entregar-
las estas sean nuevamente desinfec-
tadas.

Dentro de las mallasombras, los
encargados deben supervisar que
el trabajador use correctamente su
equipo de proteccion perso- ‘ ’
nal y que se respete la regla ‘ o
de sana distancia (1.5 metros  ©
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Se requiere establecer horarios es-
calonados, modificacion de turnos,
horarios flexibles u otra accién que evite
concentraciones de trabajadores consi-
derados del grupo vulnerable en deter-
minados horarios y espacios de trabajo.
Se debe evitar rotar personal de cuadri-
llas durante la temporada agricola y mez-
clarlos con personal de reciente ingreso.

¢CoOmo prevenir el coronavirus
dentro del area de empaque?
Una de las acciones iniciales es de-
signar al responsable de la implemen-
tacion, seguimiento y supervision de
las medidas para la nueva normali-
dad en el marco del COVID-19 en el
centro de trabajo.

Es bdasico contar con un protoco-
lo de limpieza y desinfeccion diaria
de superficies, escaleras, objetos de
contacto y de uso comiun con agua y
jaboén. Para desinfectar se usard una
solucion de hipoclorito de sodio al
0.5 %, equivalente a 5000 partes por
millén (opm).

Se deberan establecer accesos y
salidas exclusivas del personal, para
evitar el contacto cara a cara de
los trabajodores. Las acciones de
sana distancia (mediante seralética
en pisos y paredes) es imprescindible,
buscando mantener distancias de
[.5 menos entre cada persona como
minimo. Todo acceso debe colocar
el debido tapete desinfectante con

@ Agroexcelencia.com

hipoclorito de sodio en concentra-
ciones de 0.5 %.

El empaque instalara dispensado-
res de gel antibacterial o base de
alcohol al 70 % en la entrada y en
sitios claves y de facil acceso, repo-
niendolo cada que se requiera.

Debe verificarse que los sanitarios
cuenten con lavabos en condiciones
adecuadas, vy que estos tengan dis-
ponibilidad de agua, jabdn vy dispen-
sadores de toallas de papel.
Vigilancia constante,
fundamental
Es necesario establecer protocolos
de acceso con filtro sanitario, que in-
cluya la determinacion de la tempe-
ratura al ingreso y egreso del centro
de trabajo. Si no es posible determi-
nar la temperatura corporal al entrar,
debera tomarse antes de que con-
cluya el turno de trabajo en sus res-
pectivos lugares.

Se recomienda designar a perso-
nas responsables para que vigilen los
accesos y salidas del personal. Ellos
revisaran que los trabaojodores que

pieza

quieran ingresar tengan el equipo
de proteccion apropiado; debe-
ran supervisar al personal para que
conserven un uso correcto de dicho
2quipo.

Resultado del monitoreo, se asig-
nardn areas especificas para casos
detectados con temperatura corpo-
ral mayor de 37.5 °C o con sintoma-
tologia de la enfermedad del coro-
navirus.

Es aconsejable establecer hora-
rios escalonados, modificacion de
turnos, horarios flexibles .
u ofra accién que i
evite  concenfra- |
ciones de traba-
jodores conside-
rados del grupo
vulnerable  en
las  instalacio-
nes en determi-
nados horarios
y espacios de
frabaijo.




La ruptura de la cadena de
contagios, un escenario ideal
Romper la cadena de contagios del
COVID-19 es un trabajo de todos, v
es la mejor estrategia para salir airo-
sos de la actual pandemia por la que
atraviesa México y la humanidad. Es
imprescindible el establecimiento de
programas de capacitacion para el
personal directivo o gerencial sobre
las acciones y medidas para prevenir
contagios por el coronavirus.

Es menester prestar seguimiento
especial a los trabajadores que —
por su edad, estado y condiciones
de salud— son mas vulnerables a esta
enfermedad, y proporcionarles perio-
dicas revisiones médicas de control.

En las instalaciones de la agricola
es obligado implementar medidas de
sana distancia y, donde sea posible,
reforzarlo mediante senalética en lu-
gares visibles, como en el piso o pa-
redes.

Verificar que los trabajadores in-
gresen con el equipo de proteccion

. -
personal adecuado y supervisar su

uso correcto por el trabajador.

—

agricola mas completo que

baly Octubes
i) Noviembre 2020
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Estas recomendaciones llevan a
las empresas agricolas a un escena-
rio ideal para el manejo de la con-
tingencia. En la medida que se ape-
guen a estas propuestas, mayor serd
el nivel de seguridad del personal en .
la empresa para evitar y prevenir
los contagios por COVID-19,
ademas de cumplir con la
normatividad  promovi-
da por las instan-
cias encargadas
de verificar las
medidas de
seguridad en
el entorno la-
boral.
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Aainnovadoras, 4

via virtual

Establecieron alternativas para el manejo infegrado
de plagas y enfermedades
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Detallaron el uso de enemigos naturales para el
combate de plagas en hortalizas

. Revelaron datos sobre una nueva especie de >
G - - - - - - ®
= fitopardsito en Sinaloa: Rofylenchulus reniformis

apaciagro, empresa de capacitacion técnica orientada a la innovacion agricola con sede en Culiacan,

Sinaloa, México, desarrolld una serie de encuentros virtuales mediante una conocida plataforma dispo-
nible en internet.

Los simposios y congresos destacaron por su gran calidad de transmision y la cuidadosa seleccion de
especialistas, quienes emitieron actualizaciones, innovaciones, estrategias y experiencias de gran valor a los

asistentes.

Rotylenchulus reniformis, un nuevo nematodo en

Sinaloa

Capaciagro abrio su jornada de
capacitaciones proporcionando, @
través de los especialistas invitados,
innovaciones tfecnologicas, quie-
nes compartieron datos muy recien-
tes sobre la identificacion de
Rotylenchulus reniformis, una
nueva especie de nematodo identifi-
cado en Sinalog, asi como su manejo
en cultivos horticolas, y una reciente
tecnologia con cero residuos para el
control de Meloidogyne incognita: los
terpenos. Profundizaron en la efectivi-
dad biologica de aceites esenciales

@ Agroexcelencia.com

como el timol mas geraniol para el
manejo de dicho fitoparasito.

Compartieron resultados de mez-
clas formuladas, una de ellas base de
thiametoxan mas abamecting, una al-
ternativa para eliminar a los nema-
todos, y para estimular la produccion
y crecimiento de las raices del cultivo.

Describieron el uso de materia-
les de chiles (Capsicum annuum var.
glabrisculum) como portainjertos to-
lerantes para el manejo de la espe-
cie M. incognita, en la produccion de
chile habanero.

f IAgro E)t;celencia
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Se presentaron resultados  de
formulados con  Bacillus  firmus vy
Paecilomyces lilacinus utilizados para
el control de nematodos. Hablaron
de un nematicida a base del hongo
Paecilomyces lilacinus y uno a base
de quitosano para el control de
Pratylenchus spp.y Meloidogyne spp.

En temas organicos explicaron las
ventajas de producir en hidroponia
sobre un sustrato formulado con mo-
teria prima inerte y un nutriente mine-
ral u organico que permite la apor-
tacion de microorganismos beneficos
en pimiento, tomate y pepino. Mostra-
ron coémo aprovechar la exudacion

de acidos organicos (citrico, mdlico
y succinico) en las plantas, Utiles en
la movilidad y disponibilidad de los
nutrientes.

Expusieron una propuesta para
mejorar la salud del suelo mediante
la utilizacion de composta biomine-
ralizada, harinas de roca y fermentos
de microorganismos para el control
de nematodos.

El VI Simposio de Mangjo de
Nematodos en Hortalizas y V Sim-
posio de Produccion de Hortalizas
Organicas fueron celebrados coinci-
dentemente del 19 al 21 de agosto
de 2020.

Capacitan en la elaboracion de soluciones

nutritivas del tomate

Durante los congresos de fertirriga-
cion vy fitosanidad, los especialistas
compartieron recomendaciones para
elaborar soluciones nutritivas en el
cultivo de tomate, su inyeccion y ma-
nejo en las diferentes etapas feno-
logicas. Propusieron el uso del silicio
como herramienta nutricional y de de-
fensa contra fitopatdgenos: Bofrytis
cinerea, mildiv, Oidium neolycopersici,
Botrytis, Xylella, Fusarium oxysporum f.
sp. lycopersici..

Hablaron sobre equipos de in-
yeccion automatico con sensores de
conductividad electrica y pH. Diserta-
ron sobre los parametros que regulan

@ Agroexcelencia.com

la calidad de las plantulas e influyen
en el rapido establecimiento en el
campo, asi como la calidad de agua
de riego y el manejo en el semillero. Se
explicod el uso del extracto del alga
marina  Ascophyllum nodosum, ami-
noacidos libres y fosfitos de potasio
como bioestimulantes horticolas.

Propusieron el uso de desinfectan-
tes para prevenir y manejar el virus
del fruto rugoso del tomate. Aporta-
ron una guia de buenas practicas
para la prevencion y ruptura de la
cadena de contagio del coronavirus
SARS-CoV-2 dentro de las instalacio-
nes agricolas.

& ASAOEXCELENCIA [ momero 35

) .; \V/| Simpc:sio de
Manejo de
Nemarodos

en Hortalizas

. \/' Simposio de. i
&§) Produccion
de Horralizas
Organicas

Establecen estrategias para el manejo biorracional
de Pyrenochaeta lycopersi

Estos congresos continuaron con la
divulgacion de una nueva tecnologia
para un control de plagas amigable
con el medioambiente: las feromonas
de confusion sexual para el control
del gusano cogollero. Actualizaron a
los asistentes con el uso de la bio-
fumigacion para confrolar el hongo
Pyrenochaeta lycopersi: su aplica-
cion ha incrementado la produccion
en tomate casi 30 %, en comparacion
con el manejo convencional.
Presentaron una innovadora for-
mulacion de insecticida a base de
emamectina  benzoato, una aver-
mectina orientada hacia el control

de larvas de gusano soldado
(Spodoptera frugiperda), gusano pe-
ludo (Anticarsia gemmatalis), palomi-
la dorso de diomante (Putella xylostella)
y otfros lepidopteros a través de un
marcado efecto de ingestion.

Recomendaron la aplicacion de
minerales vibroactivos, una tecnolo-
gia de cero residuos para fomentar
la resistencia a plagas y enfermeda-
des.

Detalloron  como  identificar vy
controlar plagas en cultivos de cu-
curbitdceas: mosca del champiridn,
mosquita blanca, gusano barrenador,
trips, entre otros.

f iAgroExcelencia
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Revisaron el uso de las toxinas pro-
ducidas por la bacteria entomopato-
gena Bacillus thurigensis, 0til contra el
gusano falso medidor, el gusano sol-
dado y la palomilla dorso diamante.

Establecieron criterios para incre-
mentar la tolerancia de las plantas al
estrées abidtico mediante bioestimu-
lantes y biorreguladores fitohormona-
les. Explicaron como aprovechar las
sustancias humicas y microorganis-
mos (Aspergillus, Trichoderma, Strep-
tomyces, Azospirillum, Azotobacter,
Beijerinckia, Pseudomonas vy
Bacillus) para mejorar la fijacion de
nitrogeno, descomposicion de materia
organica, enfre ofros.

Precisaron las propiedades de la
fibra de coco, y la capacidad de
Aspergillus  terreus para colonizar-
lo de manera natural, y representar
una alternativa contra patdgenos
del suelo. Explicaron las ventajas de

aplicar fluopyram vy trifloxystrobin so-
bre el control de enfermedades folia-
res (cenicilla en tomate, chile y cucur-
bitaceas y Alternaria en tomate) con
efecto prolongado para alargar la
vida de anaquel de las hortalizas.

Estos temas se desarrollaron del
26 al 28 de agosto de 2020 en el
VI Congreso Nacional de Fertirrie-
go y Nutricion en Hortalizas y el VI
Congreso Nacional de Fitosanidad e
Inocuidad en Hortalizas celebrados
conjuntamente de manera virtual.

En estos congresos los profesiona-
les del campo acudieron para poner
al dia sus conocimientos, quienes a su
vez tuvieron la oportunidad de solici-
tar las tarjetas de acreditacion como
asesor en fitosanidad y asesor en fer-
tirriego y nutricion, documento emitido
por el Comit¢ Estatal de Sanidad Ve-
getal de Sinaloa (CESAVESIN) y con
el respaldo de Capaciagro.

Comparten codmo obtener calibres mas grandes y

de calidad en espdrrago

Dentro del siguiente evento, los espe-
cialistas convocados por Capacia-
gro compartieron experiencias con el
uso de brasinoesteroides y algas ma-
rinas administrados foliarmente para
cultivos convencionales y organicos.
Abordaron la bioestimulacion en el
cultivo de esparrago, con el propo-
sito de obtener produccion de ca-
libres mas grandes y de calidad de
los frutos.

Mostraron resultados de investiga-
cion de Trichoderma harzianum ABN-
Th 502 para el control de Fusarium
oxysporum, y Paecilomyces lilacinus
ABNPI 329 parasitando hembras y
huevecillos de Meloydogine sp.

Presentaron experiencias de la
linea de goteo de pared delgada
mas resistente y los tipos de filtracion
de discos, arena y malla para los cul-
tivos de hortalizas. Precisaron el modo

de accién de las algas marinas, com-

partiendo resultados de campo de su
uso como fertilizantes agricolas.

Divulgaron alternativas de mane-

jo para afrontar aspectos de cali-
dad derivados por los suelos salinos:
romper la compactacion del suelo
mecanicamente, incorporar materia

@ Agroexcelencia.com

organica, aplicar mejoradores de
suelo a base de calcio, emplear aci-
dos orgdnicos y carboxilicos con cal-
cio...

Repasaron las principales enfer-
medades foliares en el cultivo de es-
parrago, como roya, Cercospora as-
oparagi estemfiliosis, Botrytis cinerea;
también de raiz: fusariosis, Rhizoctonia

& AGADEXCELENCIA [} wamero 35
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Vi Congreso Nacional de
FerrlrrlgCICIon y

NUFricion Hortaiizas

]

‘*A \/1I Congreso Nacional de

Firosanidad e
9\\ InOCUidad ﬂ:)rtalizas

A

Esparragos y
Horralizas

violacea y Phytophthora megasper-
ma. Al finalizar, expusieron las ventajas
de utilizar extractos naturales a base
de algas marinas como bioestimulan-
tes en el esparrago.

El Congreso de Esparragos y Hor-
talizas se organizd por primera vez
el 3y 4 de septiembre de 2020, me-
diante una plataforma para reuniones
virtuales.

iAgroExcelencia
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Transfieren estrategias para recuperar suelos
mediante composta y bioles

En ofro de sus simposios, los especia-
listas invitados por Capaciagro de-
sarrollaron temas de manejo integra-
do de plagas bajo un esquema de
recuperacion de suelos, mediante la
incorporacion de bioles o fertilizantes
liquidos a base de estiércol de ani-
males vy residuos vegetales. Analizaron
la efectividad de los aceites esencia-
les (aceites de romero, menta, gera-
niol, tomillo y clavo) e inductores de
resistencio, como acidos alfa-cetos, para
el manejo de trips, pulgones (amarillo
y negro), arafia roja, cenicilla polvo-
fienta y mancha bacteriana en chile
jalapeno, Diaphorina citri, etcétera.
Se explicod el concepto de la bio-
diversidad funcional, como base para
promover el equilibrio poblacional de
organismos dafinos y benéficos, para
no depender del control quimico.

La capacitacion técnica, un firme proposito

Todos estos simposios y congresos es-
taban pensados para realizarse ori-
ginalmente de manera presencial por
Capaciagro en diferentes puntos de
la Republica Mexicana; empero, de-
bido a la pandemia ocasionada por
el COVID-19 y con el proposito de
salvaguardar la salud de los involu-
crados, estos se efectuaron de forma
virtual y remota.

En estos eventos se logré actua-
lizar efectivamente a profesionales
del campo con residencia en Baja
Callifornia y Baja California Sur, Sono-
ra, Sinaloa, Zacatecas, Aguascalien-
tes, Guanajuato, Jalisco, Michoacan,
Estado de México, entfre ofros.

Los ponentes fueron de Espana,
Colombia, Costa Rica y de distintos
estados de la Republica Mexicana.

\;'/Capaciagro.online
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Relataron experiencias con el uso de
hidrolizado de pescado como otra
opcion en cultivos orgdanicos.
También promovieron el uso de
microorganismos benéficos vy la pre-
paracion de compuestos en forma de
CONsorcios microbianos para mejo-
rar el suelo. Mostraron los efectos de
mejoradores de suelo vy la forma mds
eficaz de aplicarlos. Capacitaron
en el manejo integrado de cultivos

Esta informacién

Comuniquese al correo

celular 667 361 9763.
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se encuentra disponible mediante un costo.
info@capaciagro.com o al

Dotubes

Il Simposio
Infrernacional de
Produccion de

AgriculturaOrganica

organicos, vigilando la correcta apli-
caciéon de dosis y mezclas de pro-
ductos, muestreo de cultivos y suelos,
identificacion de insectos benéficos,
monitoreo de temperatura, manejo
adecuado del aguag, uso de barreras
biologicas, entre otras.

El Il Simposio Internacional de
Produccion de Agricultura Organica

se organizd virtualmente el 10y |1
de septiembre de 2020.

teléfono
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LA RAIZ, UN
ALIADO PARA MEJORAR LA

4

6@ sistema radicular es un compo-
nente relevante en el desarrollo y
sobrevivencia de la planta, asi como
del potencial productivo de los cul-
tivos.

Es necesario tener el suficiente co-
nocimiento sobre que es la raiz, como
crece y muere, como funciona, coOmo
se estudia y como se puede mani-
pular para que durante la vida del
cultivo tenga la cantidad y funciona-
lidad suficiente y adecuada. En este
articulo se abordaran algunos de es-
tos aspectos.

¢Por qué debemos cuidar a la raiz?

Las funciones de la raiz van mas allé
de lo que es sostén del suelo y ab-
sorcion de agua y nutrientes: es un
sitio de almacenamiento de reservas
(arboles), sintesis de hormonas (citoci-
ninas, las encargadas de retardar el
envejecimiento) y metaboliza o trans-
forma nutrientes para una mejor asimi-
lacion (nitrogeno). Su importancia en
la absorcion de agua y nutrientes es

@ agroexcelencia.com
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basica para el desarrollo de la planta.

La raiz —debemos agregar— tiene
una funciéon hacia el suelo, exudando
compuestos y aportando materia or-
gdnica al descomponerse.

En las plantas hay un balance en-
tfre el tamafo de su sistema radicular
y parte acrea. Empero este balance
de las plantas es alterado por las
condiciones del suclo, el clima vy el
manejo del cultivo, y ello puede afec-
tar el crecimiento y la productividad.
Conexion entre productividad

sistema radicular

Exis’re una correlacion entre la pro-
ductividad de un cultivo y la canti-
dad, tipo vy funcionalidad del sistema
radicular.

Ciertamente una falta de raices
tendrd un efecto negativo. Sin embar-
g0, se ha observado que un exceso
de ellas no necesariamente lleva a una
mayor absorcion de nutrientes o a un
mejor desarrollo vegetativo.

(0)

Doctor en ciencias
Agroenzymas

La diversidad en el mundo de )
las raices

Existen distintos tipos de raices en las
plantas, cada una con funciones espe-
cificas y con distinto tiempo de vida:
O 1. Se fiene a la raiz unicelular, co-
nocida como pelo radicular, de alta
capacidad de absorcion y con vida
Otil de 4 a 45 dias.

© 2. Raices medianas, con menos
menos de 2 mm de diagmetro, con ca-
pacidad de absorber y su vida pue-
de durar meses.

© 3. Luego estan las raices gruesas,
las que superan los 2 mm y que viven
por anos (como en los frutales), y sir-
ven como 6rgano de almacenamien-
to de reservas.

O 4. Estan también las raices adven-
ticias, que surgen de los tallos.

El sistema radicular siempre estd en
un proceso de actividad en el que se
forman y crecen raices, aunque para-
lelamente también mueren raices de
forma natural o inducida.

@ f IagroExcelencia
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En la mayoria de los cultivos, la
cantidad de raices a la cosecha es
muy inferior a la que se registra cerca
de la floracion. Esta situacion ocurre
en algunos cereales hortalizas vy frutales.

Debemos recordar que las raices
presentan diversas caracteristicas y
funciones:

@ Segun su edad, tienen distinta
capacidad de absorber nutrientes.
@ Perciben el estres del suelo y
quimicamente reaccionan a ello. Por
ejemplo, con escasez de agua o se-
quia sintetizan y envian a las hojas
acido abscisico para regular el cierre
de estomas, es decir, las estructuras
respiratorias de la planta, y reducir
la transpiracion. Si detectan satura-
cion de agua, generan etileno en las
hojas.

@ Tambien tienen la funcion de per-
mitir la entrada y transporte de nu-
trientes.

¢{Como se forma?

El sistema radicular empieza a formarse
a partir de la raiz original en la se-
milla vy, luego, van surgiendo raices
laterales de esta, y asi continban
formandose posteriormente.

La formacion de nuevas raices
estd dominada principalmente por la
sefial quimica de la hormona auxina
(producida naturalmente por lo plan-
ta) v es un factor directo fisiologico
de control. Cuando la raiz esta en
crecimiento participan otras de las
hormonas de la planta como auxinas,
giberelinas y brasinoesteroides.

Multiples factores del suelo y la
planta influyen —pero no controlan—
la expresion de lo que la raiz hace. &
Una buena condicion fisica, quimi-
ca o biologica la favorecerd, asi
como una adecuada proporcion
de follaje y cantidad de fruta. ¢

¢Por qué debe haber un buen
manejo del sistema radicular?

Es necesario mantener un ade-
cuado sistema radicular en los cul-
tivos para asegurar su ancloje vy
la absorcion de agua y nutrientes.
Asimismo, es indispensable la forma-
cion de nuevas raices, para repo-
ner las que mueren, y que tengan
crecimiento  para  explorar  suelo.

4
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) El manejo tiene distintas practicas
en

el suelo (fertilizacion, riego, movi-
miento, etcétera), pero tambien de-
ben ser practicas dirigidas a la raiz

La combinacion de ambos mane-
jos es relevante para lograr un siste-
ma radicular suficiente en el ciclo del
cultivo para una alta productividad.

Para manejar la raiz se debe co-
nocer coOmo se forma y crece, ademdas
del como y cudndo crece en el suelo.
Hay que estudiarla en campo vy tener
la informacion del seguimiento duran-
te el ciclo del cultivo.

En la medida que el control de la
formacion y crecimiento de nuevas

raices es hormonal (auxina), el uso de
esta herramienta resultard en la ma-
yoria de los casos en efectos positi-
vos. Hay distintas auxinas y es clave su
eleccion por cuestiones de caracte-
risticas de degradacion, estabilidad
y grado de efectos, donde el acido
indoloutirico es el mas adecuado por
ser un estimulante en el desarrollo de
las raices.

¢Qué accion tienen otras hormonas?))

En el caso de la hormona estrigo-
lactona, esta tiene influencia favora-
ble en la formacion de raices adven-
ticias: en maiz, por ejemplo.
De las demds hormonas
efecto diverso:
© £l acido abscisico inhibe el creci-
miento apical de las raices, pero en-
tonces se induce de forma indirecta
la formacion de raices laterales.
© El acido giberélico inhibe la for-
macion de raices laterales, pero esti-
mula el crecimiento.
© Las citocininas solo inciden en la
multiplicacion celular en el dpice de
las raices, originando potencia para
el posterior crecimiento.
© Mientras que el etileno inhibe el
crecimiento, pero induce la formacion
de raices laterales.
El momento de uso de las auxinas
y ofro compuesto que favorezca la
formacion y crecimiento de raices es
clave para maximizar las respuestas,
por lo que es necesario conocer la
actividad natural de las raices y se-
Quir ese proceso para las aplicaciones.

existe
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Sustancias que favorecen el

crecimiento radicular
Algunos elementos minerales influyen
de forma directa en la arquitectu-
ra del sistema radicular; un ejem-
plo es alto fosforo, que incide en
el crecimiento inhibiendo la forma-
cion de raices laterales. bajos nive-
les de fosforo generan lo opuesto.

Otros compuestos que muestran
actividad favorable al  desarro-
llo radicular son las algas marinas,
aungue no s CONOCe Con preci-
sion cudl ingrediente es el activa-
dor de cllo; también estan algunos
aminodacidos y los acidos himicos.

Ciertos microorganismos tienen in-
fluencia en la formacion y crecimiento
de raices: Azospirillum, Trichoderma,
Bacillus y las micorrizas son ejemplos
de cllo. En la mayoria de los casos,
el efecto de esos microorganismos es
porque tiene la capacidad de sinte-
tizar auxinas, que al estar en contac-
to con las raices se las comparten y
con ello hay expresion radicular.

Hay entonces, ademas de las au-
xinas, diversas herramientas quimicas
y biclogicas que pueden incidir en el
desarrollo radicular, pero la mayoria
de cllas lo hacen porque contienen
auxinas, inducen la sintesis o bien
permiten una mejor senalizacion de la

auxina para ejercer su accion en la
formacion de nuevas raices. Sin duda
que son complementos o alternativas
validas para su uso en los cultivos.

La productividad de los cultivos
comienza por la raiz y a ella hay que
darle atencion “personal” en todos los
ambitos, y uno de cllos es el asegurar
que haya un adecuado desarrollo
de la masa radicular.

& ASROEXCELENCIA [ womera 3s [ NERETS - ceio

Algunas herramientas actian de
forma directa, pero la mayoria lo
hace a través de participar en la
formacion, senalizacion o activacion
de las auxinas, con lo que se confirma
la destacada participacion de este
grupo hormonal en uno de los proce-
sos fisioldgicos mas importantes para
la planta: formar y crecer raices para
mantener el desarrollo y la producti-
vidad de la planta.
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ocacion y conviccion por el
campo es lo que debe definir
al agrénomo en su quehacer
diario, afirma Alex Ortiz Chavez,
quien comparte para Agro Exce-
lencia su labor y los secretos de su
éxito profesional en la agricultura.

Nuestro entrevistado, actual en-
cargado de nutricion y plagas en
Finca Las Higuerillas, empresa de
produccion de tomate saladette y
tomate uva en invernadero y ma-
crotuneles, establecida en La Pie-
dad, Michoacan, México, ha esta-
do inmerso en el campo a lo largo
de su vidag, aspecto que considera
ha sido la llave de sus oportunida-
des profesionales.

Anteriormente fue jefe de pro-
duccion en AgroSabino, empresa
de produccidn orgénica de pi-
miento y chile minibell orgdnico, en
30 hectareas: siete de minibell y 23
de pimiento o bell pepper, todo
bajo mallasombra e invernadero.
Adicionalmente tienen cuatro hec-
tareas de pimiento convenciondal.
Cuentan con aproximadamente
siete anos de desarrollo desde que
esta empresa incursiond al manejo
organico. Esta se ubica en Culio-
can, Sinaloa, México.

‘Cuando recien ingrese a esta
agricola solo habia ocho hecta-
reas; hoy, 30. Este crecimiento se ha
logrado en los 12 afos que laboré
para la empresa’.

Siempre rodeado por la
agricultura

‘Naci en una de las cunas de la
agriculturg, Villa Juarez, Navolato,
Sinaloa. Alrededor de donde creci
habia principalmente

campos agricolas. La vida de mi
papd ha estado dedicada al
campo. El es jefe de lote, con 300
hectareas a su cargo, de tomate,
chiles y berenjena. Estamos hablan-
do como desde 1984 a la fechg,
puro campo abierto. Estos terrenos
estan en Campo Pia, Navolato, Si-
naloa’.

Ese contacto con los campos
agricolas -explica Alex Ortiz-, lo
motivd a estudiar agronomia en |a
Universidad Auténoma de Sinaloa.

@ Agroexcelencia.com

_ ALEX ORTIZ CHAVEZ:

CONVICCION Y ENTUSIASMO,
LAC CLAVES PARA ENFRENTAR
AL cnmgg

"7{

‘Desde muy joven me dedicaba a
los planteos, andaba regando y fumi-
gando, y si de algo estoy completa-
mente orgulloso es que practicamen-
te mi vida ha estado al servicio del
campo”.

Del campo a la universidad
Habiendo probado y comprobado
su gran vocacion hacia la actividad
agricola, comenzo su formacion aca-
démica y profesional, fue parte de la
generacion 2004-2009 en la Facul-
tad de Agronomia de la Universidad
Autonoma de Sinaloa.

Cuando cursé la carrera universitaria,

tuve la fortuna de contar con algunos de los
mejores profesores de la escuela en aquellos
aios. Catedraticos muy preparados, como José

Luis Corrales Madrid, Tirzo Paul Godoy Angulo, Roque Sainz Rodriguez y Julio

Arciniega Ramos. Ellos fueron parte fundamental de mi formacion académica:
me prepararon muy hien para encarar los retos diarios que fiene uno frente al

campo

14
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“El maestro Roque Sainz, por ejem-

plo, me ensend a como identificar
hongos; mientras que Tirzo Paul Go-
doy no solo fue mi profesor, sino fue
ademas asesor de la agricola cuan-
do empece a trabajar. Sin dudao, gra-
cias a estos profesores mi paso por la
escuela fue tan firme”.
Su primer acierto profesional
Alex Ortiz cursd su carrera en la li-
cenciatura en Ciencias Agropecua-
rias con especialidad en Proteccion
Vegetal, con excelencia académica:
esto lo llevd a conseguir su primer
acierto como un profesional.

‘Mi primer trabajo lo consegui an-
tes de graduarme de la universidad.
Egrese en 2009, pero desde el 2008
estaba colaborando en una agrico-
la”.

“‘Como consegui ese logro? For-
m¢ parte de un programa de la em-
presa Innovacion Agricola, llamado
Programa Ahijados: soy parte de la
segunda generacion. Al ser parte de
esto, me ayudaron a conectarme con
empresas agricolas y asi obtener un
puesto relativamente pronto”.

‘Realizaba visitas a las agricolas
por parte de este programa
para  apoyar en
programas de
monitoreo .«
de pla- 45

Historias de Agronomos i

“Asi llegué a Divemex, una empresa
productora de pimientos para expor-
tacion, ubicada en Culiacan, Sino-
loa”.

Ingresa a AgroSabino

‘En Divemex, mi intencion era seguir
aprendiendo mas. Sin embargo, no
permaneci mucho tiempo. Al mes fui
invitado a laborar en AgroSabino
como encargado de produccion.
¢(Como me incorporé a esta empresa?
Fue gracias al ingeniero Ramon Pérez
Reyes y al maestro Tirzo Godoy. Este
Ultimo, asesor de Divemex en aquellos
anos (2008)".

‘Cuando ingres¢ a la empresa, el
ingeniero Ramén Pérez Reyes obser-

vo que entendia la importancia de A

los monitoreos y como efectuarlos,
y conocia tambien las diferentes
plagas. Por su lado, el maes-

tro Tirzo sabia de mis op—

fitudes desde .=

la carrera. De

me presentaron con Mariano Lopez
Valencia, quien finalmente me incluyd
en su proyecto de AgroSabino,
como encargado de pro-
duccion”.

S —

“Al asumir el puesto me g
fue hien, porque siempre me
he desempeiiado en el campo:
el frabajo no me asusta. Simple-
mente era empezar a desarrollar
lo que fenia conocimiento,
mas lo que me ensenaron
ahi”.

-

‘Al ejercer este puesto, apliqué las experiencias que Mariano Lopez me compartio. En AgroSabino aprendi
bastante. Lo primero que te encuentras al ser un profesional es que en la escuela no lo aprendes todo y el campo
se convierte en tu Ultimo maestro’”.

Una enseianza de paciencia y determinacion
Alex Ortiz tuvo en Mariano Lopez, director general de AgroSabino, un maestro ejemplar: no solo le ensefid aspec-
tos técnicos, sino una gama de valores y actitudes para cimentar su camino agrondmico.

'
¥

@

@ Agroexcelencia.com (©) f /agroExcelencia



‘De Mariano aprendi desde la
nutricion de las plantas, los temas
de supervision de la produccion,
hasta el como relacionarme con los
colaboradores. De ¢l lo que mdas he
aprendido es a tener paciencia y
determinacion para seguir adelante.
Me concientizd a ser honesto y res-
petuoso en mi frabajo’”.

‘Estos valores fundamentales son
la base de una buena convivencia
laboral, y te llevaréan a entablar rela-
ciones sanas basadas en el respeto:
esto te ayudard en la conduccion
de la gente que estd contigo en el
campo. Si no eres honesto con ellos,
si no les tienes consideracion, jamas
van a estar de tu lado, y para hacer
los tareas adecuadamente debes
tener un buen equipo en quien con-
fiar", comparte.

Un aprendizaje valioso

De su padre, Alex Ortiz Chavez ob-
tuvo ensefianzas que comprendian
desde las labores bdasicas en un
campo, hasta algo mas complejo: di-
rigir al personal.

‘De los afios que tengo como
agronomo, lo mas dificil para mi ha
sido tratar con las personas. Los
numeros grandes de gente resultan
muchas veces arduos de conducir:
siempre hay complicaciones por di-
ferencias de opiniones”.

‘Al ser jefe de produccion, mas
que las plagas y enfermedades, el
reto radica en el contacto con quie-
nes colaboran contigo, es un reto de
todos los dias. El objetivo es coordi-
narlos para que realicen las labores
adecuadamente; por ejemplo, cortar
los frutos, deshojar, limpiar, incluso las
actividades de monitoreo y aplicar
las estrategias de control depende
de la gente. Sin tu personal, el cam-
PO NO va a tener rumbo’.

La agricultura, parte
esencial de su vida

‘Lo que vivi durante mi juventud tra-
bajando en los campos lo he apli-
cado ahora: me prepard para no
tenerle miedo a los desafios dentro
una parcela’.

‘Bl aprendizaje viene con la misma
experiencia, y la clave para aprove-
char este conocimiento es tener una
buena actitud, no ser flojo y entrarle
siempre a la accion’, considera.

‘Lo he hecho casi todo, desde
cargar la mochila para fumigar los
cultivos, hasta cortar frutos, podar,

@ agroexcelencia.com

colocar hilos en las plantas... Es
recomendable que los profesiona-
les del campo vivan la experiencia
de aprender las distintas labores
a aplicarse en los lotes de pro-
duccion. De esta manera pueden
ponerse en el lugar de la gente.
Cuando se frata de organizar las
actividades, no les solicito algo
que no podrdan cumplir: soy conse-
cuente con mis actos’.

Ser empatico, una actitud
sustancial en el campo

Esta filosofia laboral que Alex Or-
tiz ha adquirido viene sin duda

d@ las experiencias obtenidas en
los campos antes de entrar a la
universidad. ‘Esto me ha ayudado
en la empresa agricola porque la
gente se siente comoda: me gusta
ser empdtico con los que colabo-
ran conmigo’.

‘La empatia es una actitud pri-
mordial: se trata de ser honesto y
legal con los colaboradores, para
que con esa misma honestidad tra-
bajen y te retribuyan. Ser jefe de
produccion involucrd el manejo de
gente, la conduccion del cultivo y
su nutricion”.

@ f IAgroExcelencia




“Estas acciones son altamente ne-
cesarias para dirigir la operacion de
la mejor manera posible”.

Los desafios de la

incursion a la produccion
organica

La transicion hacia la produccion
de hortalizas organicas  viene
acompaniada con sus respectivos
retos, de acuerdo con sus viven-
cias en AgroSabino. Enseguida
relata cudl fue su experiencia con
dicho cambio.

‘Bl primer afo que aplicamos
este tipo de manejo tuvimos peér-
didas. Sin embargo, fue un cambio
necesario: nos ayudd a diferen-
ciarmnos de la competencia y a que-
darnos en el juego. Fue un proceso
de prueba y error”.

“Los primeros dos afos tras incur-
sionar en la produccion de frutos or-
gdnicos no nos fue bien, pero Mariano
Lopez siempre demostrd una actitud
positiva, apostandole y animandonos;
sabia que lo ibamos a lograr. Ya estdan
por la séptima temporada de produ-
cir frutos organicos y las cosas han
marchado cada vez mejor’.

‘Este cambio fue por necesidad,
para que la empresa subsistiera. Un
negocio tan pequeno no podia com-
petir frente al esquema convencional:
en Sinaloa hay agricolas muy gran-
des que producen pimiento o bell
pepper. {Que se hizo para subsistir?
Se profundizd en el manejo organi-
co. Con bell pepper y chiles minibell

grandes productores”.

groexcelencia.com
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organicos es posible competir contra 4

Un modo de cultivo mas

sostenible
Oftro aspecto benéfico de esta for-
ma de cultivar, de acuerdo con este
agrénomo, es que resulta mejor para
el medioambiente. Para empezar, dice,
se producen alimentos mas saluda-
bles para los consumidores.

“Con los manejos orgdnicos se tra-
ta de lograr una recuperacion del
suelo y del medioambiente. La meta
es producir alimentos mds sanos, para
dejar un mejor mundo a quienes vie-
nen detrds de nosotros’.

“Sin duda, el cambio del modelo
agricola va hacia la sustentabilidad
y lo organico. Estamos pensando de
una manera méas ambiental en benefi-
cio de nuestro entorno. Ya no se usan
los agroguimicos aplicados antes, vy
2sO s un cambio positivo'.

Las plagas en la produccion
organica

En AgroSabino, ejemplifica Alex Ortiz,
han avanzado en el respeto de los
insectos polinizadores con su manejo
organico, pues aplican solo extractos
botanicos, como hierbabuena o ca-
nela, entre otros productos amigables
con el ambito natural.

“Los retos para los cultivos orga-
nicos son muchos y son permanentes:
no los hemos superado, pero hemos

& AGROEXCELENCWA () namero 35 [ YRR, 1oze

aprendido a convivir con ellos. Estos
desafios, por ejemplo, son plagas que
han incrementado sus presiones (po-
blaciones) al dejar de usar produc-
tos convencionales’, sefiala.

Una de estas plagas posicionada
como un reto para el esquema orgd-
nico es el picudo del chile, comparte
el agronomo.

‘Esta plaga la controlamos muy
bien, pero puede tener presiones que
nos impidan seguir produciendo en
la temporada agricola. El picudo se
controla con base en monitoreos vy
cuadrillas de gente”.

‘Hay ofras dos plagas de mayor
cuidado, en mi opinién: la chinche y
el piojo harinoso. Cuando se inicio
el proceso de transicion a orgdnico
en AgroSabino, hubo insectos-plaga
consideradas  secundarias en  ese
entonces o ni siquiera se les tomaba
en cuenta en los planes de manejo,
porque los agrotoxicos los eliminaban
sin mayor contemplacion; ahora, es-
tas plagas que antes no figuraban
se han convertido en grandes ame-
nazas para los esquemas orgdanicos’.

“En el periodo de transi-

cion, el piojo harinoso y

chinche me tomaron por sor-

presay sacaron varias veces

de Ia jugada a los cultivos. No

“se tenia el conocimiento de

'} como controlarlas. Pero tras

siete anos con la practica or-

ganica, ya gane la experien-

\ cia para resistir pese a estas
plagas™.
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Las enfermedades y hongos,
sin mayor complicacion

‘Los desafios en la experiencia or-
gdanica son mdas un tfema de plagas
que de enfermedades. Con los hon-
gos -Botrytis, por ejemplo- existe
como practica utilizar una cuadrilla
de personas encargadas de sanear:
se corta la plantg, se sana con una
pasta y en |5 dias brota de nuevo,
ya saludable; es la manera como las
se ha combatido: no aplicar nada”.

‘Para la cenicilla y Phytophtho-
ra se han atendido con variedades
resistentes y el manejo del riego es
esencial para el control de las enfer-
medades. Uno mismo puede llegar @
provocar diversas afecciones por el
exceso de riego: Phytophthora, nema-
todos, por ejemplo, pues dependen
netamente del empleo del agua’.

‘Los problemas de nutricion y el
riego se deben atender oportuna-
mente para prevenir cualquier posi-
ble pérdida de produccion que de-
venga por estas enfermedades”.

Un crecimiento en conjunto,
su gran orgullo

Alex Ortiz Chavez ahora labora en
Finca La Higuerillo, en La Piedad,
Michoacan, México, y reitera ser un
apasionado de su profesion; por ello,
se dedica de lleno a la proteccion
de los cultivos que le han encomen-
dado.

‘Me entusiasma el campo y disfru-
to lo que hago, de lo contrario no
estaria aqui. Lo que mas me gusta es
llevar el desarrollo de las plantas, ver
como estas crecen y se transforman
en un cultivo excelente, con buena
productividad. Es un orgullo para mi".

‘Me encargo de la planta desde
que es una semilla, son como si fueran
mis hijas. Una vez formada una plan-
tula ya no me verdn fuera del campo:
ahi voy a estar cuidando que la pro-
duccion salga bien”.

‘Mi satisfaccion mas grande des-
de gque estaba en AgroSabino y aho-
ra que estoy en Finca La Higuerilla es
el crecimiento que he tenido en estas
empresas ano tras ano. Una agrico-
lo puede llegar a ser tu hogar vy los
companeros llegan a ser parte de tu
familia. Es crucial desarrollar un senti-
do de pertenencia.

“Si no tienes un sentido de perte-
nencia con lo que haces, no te de-
para un futuro brillante: el secreto del
exito estd en la pasion con la que
hagas tu trabajo’, finaliza.

(©) f iagroExcelencia
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afectan a las frutillas; < ~

-

a tendencia del mercado

para las frutillas, o berries,

ha sido positiva al experi-
mentar un incremento en la su-
perficie. Aunque, aun son muchas
las limitantes que no han permi-
tido que este mercado alcance
su méximo potencial.

Una de las principales cau-
sas que afectan el rendimiento
en berries son las plagas, dentro
de las cuales se encuentran los
acaros fitofagos, entre otras.

Diferentes especies de aca-
ros afectan a las variedades
de frutilllas. El' control quimico
es el principal método contra
estas plagas. Sin embargo, por
el crecimiento del mercado y las
demandas de los consumidores,
se han buscado nuevas herra-
mientas de control enfocado a
yn manejo integrado de plagas.
Acaros depredadores, una
herramienta efectiva
Los acaros depredadores han
formado un componente de los
programas de manejo integra-
do: son reguladores efectivos de
una gran variedad de plagas

@ Agroexcelencia.com

de cultivos vy su presencia puede in-
cluso anular la necesidad de la apli-
cacion de ciertos plaguicidas (Foun-
tain y Medd, 2015).

El uso de d&caros depredadores
para el control de plagas y especifi-
camente de acaros fitéfagos de ma-
nera comercial se ha implementado
desde los anos 60 del siglo pasado,
comenzando con el uso de Phytoseiu-
lus persimilis para el control de arafa
roja (Tetranychus urticae).

El manejo de acaros en sistemas
organicos de produccion de alimen-
tos, como menciona Soto (2013), es
uno de los principales desafios en-
contrados por los agricultores, por o
que deben conocerse los aspectos
bioldgicos de los acaros para reali-
zar un buen control y poder entender
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Arafia roja, arafia ciclamina,
acaro blanco, falsa araia roja,
Tarsonemus sp. y Acalitus sp.

La temperatura, factor influ-
yente en la reproduccion de estas
plagas

Los acaros depredadores son
reguladores efectivos de plagas

Jimena Lima Espindola
Maestra en ciencias
Koppert México

por que resultan exitosos los progra-
mas de control biologico contra dca-
ros y por qué en ocasiones pueden
fallar.

El objetivo de este arficulo es

identificar a los Gcaros fitofagos que
afectan los cultivos de frutillas, y qué
acaros depredadores pueden ha-
cerles frente.
¢Cuales son los acaros que dafian las
frutillas?
Existen cuatro familias principales que
pueden convertirse en plaga en los
cultivos de berries:  Tetranychidae,
Tarsonemidae, Eryophidae y Tenuipal-
pidae (Figura 1). Identificarlas y dife-
renciarlas es de sumo interés: cada
familia se comporta y se desarrolla
de diferente manera (Santillan et al,
2018).

Figura 1. Principales familias de acaros fit6fagos en berries.

Tarsonemidae

—
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Las especies de las familias Tetranychidae y Tenvipalpidae se obser-
vana simple vistay Eueden detectarse oportunamente por su tamaio y

forma cuando las po

laciones son reducidas; mientras que las familias

Eryophidae y Tarsonemidae son acaros muy pequeios concentrados en

brotes nuevos, imperceptibles a simrle vista, por lo que se detectan

hasta que aparecen los sintomas en

al,, 2018).

Las especies de acaros que cau-
san dafos econdmicos en berries son
diferentes y dependen del cultivo:

» Fresa: arana roja (Tetranychus ur-
ticae) y arana ciclamina (Phythone-
mus pallidus).

» Arandano: araia rojo, Tarsonemus
sp. y acaro de los brotes (Acalitus
vaccinip.

» Frambuesa: aronia roja y Acalitus sp.

» Zarzamora: arafa roja, acaro
blanco (Polyphagotarsonemus latus),
Acalitus sp. vy falsa arana roja (Brevi-
palpus yothersi) (Soto, 2013; Santillan
et al, 2018; datos sin publicar de
Koppert, 2019).

Condiciones para su desarrollo

La temperatura es uno de los compo-
nentes para que un Acaro se desa-
rolle adecuadamente. Esta define la
edad vy el tiempo de desarrollo del
acaro.

Otro elemento es la humedad
relativa, determinante para su esta-
blecimiento dentro del cultivo, y la
calidad de hospedero: es su fuente
directa de alimentacion.

Los factores anteriores influirdn en
la poblacion del acaro fitofago y de-
ben considerarse cuando se presen-
ten focos de la plaga: su desarrollo
dependerd de qué tan buenas sean
las condiciones para su desarrollo y
establecimiento.

a planta (Soto, 2013; Sanfillan ef

La temperatura v la humedad re-
lativa tambien afectan a los acaros
depredadores. El crecimiento de sus
poblaciones dependerd  directa-
mente de qué tan buenas sean las
condiciones, asi como la distribucion,
poblacion y calidad de la presa que
consume (O'Neil, 1998; Fountain y
Medd, 2015).

A continuacion se describen los
principales acaros fitdfagos en ardn-
dano, frambuesa, zarzamora v fresa.
1. Araiia roja
La arafa roja es una especie con
mas de 1000 hospederos y es la es-
pecie plaga mdas importante en in-
vernaderos y campo abierto por su
capacidad de reproduccion, que es
muy répida en condiciones de altas
temperaturas y con baja humedad
relativa (Cuadro ).

( ro rJ' )

Cuadro 1. Caracteristicas biolégicas de arafia roja (Tetranychus urticae).

Duracion del ciclo
Temperatura optima
Temperatura critica
Tasa dle reproduccion
Humedad relativa
Vida media
Proporcion sexval

@ Agroexcelencia.com

10.5 dias a 25 °C
15-30 °C

35-50 %
24 dias
15 %

<12 °C (diapavsa o estado de letargo) > 40 °C (muerte)
3-5 huevos por dia (100-120]

<: menor que
>: mayor que
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Es una especie que produce te-
larafio, dificultando su control. Esto
la protege de cualquier factor que
pueda reducir su poblacion. Por  su
rapida reproduccion es resistente @
plaguicidas.

Los principales dafos que causa
en la planta son al alimentarse del
tejido vegetal, causando clorosis ©
amarillamiento en hojas, y al producir
telarana disminuye la fotosintesis, has-
ta ocasionar la muerte de la planta.

Su dispersion puede ser a través
de hojas que se tfraslapen en el cul-
tivo, por medio del viento y mecani-
camente.

Los principales enemigos naturales
de esta plaga son Phytoseiulus per-
similis, Neoseiulus californicus, Feltiella
acarisuga y Stethorus punctillum (Rott
y Ponsonby, 2000; Fountain y Medd,
2015; Mo vy Liu, 2007).
¢) Araiia ciclamina
Phythonemus pallidus es un acaro
muy pequeno: NO se observa a sim-
ple vista, y requiere altas humedades
relativas y climas templados para su
establecimiento en el cultivo (Cuadro
2). Se encuentra distribuido a escala
mundial y se alimenta de mas de 60
familias de plantas. La fresa es uno de
sus cultivos preferidos. Es de habitos
nocturnos y no produce telararna.

Los principales danos que causa
en la planta son:
< Deformaciones en hojas y brotes.
< Aborto de flores.
< Frutos bronceados.
< Aquenios  prominentes  (puntitos
amarillentos y blanguecinos que se
muestran en la superficie del fruto).

La dispersion de esta plaga pue-
de ser a través de hojas que se tras-
lopen en el cultivo, por medio del
viento y mecanicamente.

Los principales enemigos naturales
de este acaro son Neoseiulus cali-
fornicus, Neoseiulus cucumeris y Am-
blyseius swirskii (Soto, 2013; Malais
y Ravensberg, 2017; Santillan et al,
2018).
€D Tarsonemus sp.

Tarsonemus sp. son acaros muy dimi-
nutos: NO se aprecian a simple vista;
prefieren humedades relativas altas y
se han identificado alimentdndose en
brotes y flores de aréndano.

@ Agroexcelencia.com
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= Cuadro 2. Caracteristicas biol6gicas de arafa
ciclamina (Phythonemus pallidus).

Duracion del ciclo
Temperatura optima
Temperatura critica
Humedad relativa
Tasa de reproduccion
Vida media

Arana ciclamina.

)

Los principales dafios que provoca
en la planta son malformaciones en
flores, hojas, tallos y fruto, aborto de
flores y botones, ademdas trasmiten
virus y afectan el rendimiento.

Su dispersion puede ser mediante
hojas que se traslapen en el cultivo, con
ayuda del viento y mecdnicamente.

Los principales enemigos naturales
de este acaro son Neoseivlus cali-
fornicus 'y Amblyseius swirskii (Malais
y Ravensberg, 2017; Santillan et al,
2018).

4. Acalitus sp.
Acalitus sp. son Gcaros muy pequenios
de forma alargada y anillada que

Ex Acalitus sp.
Duracion del ciclo I
Temperatura optima
Temperatura critica
Humedad relativa
Tasa de reproduccion
Vida media

9.12 diasa 25 °C

15-21 °C

<10-35°C

60-80 %

1-3 huevos/dia (45-110)
45 dias

( Acalitus sp.

presentan dos pares de patas a di-
ferencia de los demas, que presentan
cuatro pares. No son evidentes a sim-
ple visto, se desarrollan rapidamente
en el cultivo (Cuadro 3).

Existen 42 especies registradas en
el mundo en zarzamora. Los dafios
ocasionados son enrollamiento  de
hojas, malformaciones en tejidos jove-
nes, trasmiten virus y reducen la cali-
dad del fruto.

Los principales enemigos naturales
de este acaro son Neoseivlus califor-
nicus y Amblyseius swirskii (Soto, 2013;
Malais y Ravensberg, 2017; Santillan
et al, 2018).

Cuadro 3. Caracteristicas biolégicas de

5.5 diasa25°C
27°C

35°C

30 %

30-50 huevos
22 dias

f IAgroExcelencia
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(5)Acaro blanco

Polyphagotarsonemus latus es un
acaro diminuto que se desarrolla ra-
pidamente en el cultivo (Cuadro 4).
Es de habitos tropicales, provoca da-
fios en varios cultivos y no produce
telarana. Los dafos que origina son
similares a los de un virus e incluso son
confundidos.

En zarzamora y frambuesa causan
malformacion y distorsiones de hojas,
partes apicales y tejidos jovenes. Se
encuentran en brotes y hojas jovenes
sin abrir. Se distribuyen en manchones
y se dispersan gradualmente por el
viento, pero tambien son foréticos, es
decir, utilizan a su hospedador como
vehiculo de transporte.

Los principales enemigos natu-
rales de este acaro son Neoseiulus
californicus, Neoseiulus cucumeris 'y
Amblyseius swirskii (Soto, 2013; Malais
y Ravensberg, 2017; Santillan et al,
2018).

(6,)Falsa araiia roja

Brevipalpus sp. son conocidos como
falsas aranas  rojas: no producen
telarana, son dificiles de detectar y
presentan alta movilidad (Cuadro 5).
La mayoria de su progenie es hembra:
son partenogeneticos (ellas mismas se
reproducen sin intervencion del ma-
cho); sin embargo, sus poblaciones
crecen mas lento que la de araia
roja.

Los dafios causados son malfor-
maciones en flores, hojas, tallos y fru-
to; trasmiten virus, producen decolo-
raciones y afectan el rendimiento.

Los principales enemigos naturales
de este acaro son Amblyseius swirs-
kii (Soto, 2013; Malais y Ravensberg,
2017; Santillan et al, 2018).

@ Agroexcelencia.com
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o Cuadro 4. Caracteristicas biolégicas

de Polyphagotarsonemus latus.

Duracion del ciclo
Temperatura optima
Temperatura crifica
Humedad relativa
Tasa de reproduccion
Vida media
Proporcion sexval

4 dias a25°C

20-25 °C

>30 °C

75-90 %

4 huevos por dia (50)
10 dias

15 %

Cuadro 5. Caracteristicas biolégicas de arafa roja (Brevipalpus sp.).

Duracion del ciclo
Temperatura optima
Humedad relativa
Tasa de reproduccion
Vida media
Proporcion sexual

-8 :

d = . LN,
Falsa arana roja

Aplicada.

03-02-2019).
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31es son los v

10$ de producif uva

Adrian Eleno Jiménez e Ivan Hipdlito Roque

- . Elclima es un elemento crucial
para tener una huena produccion de
uva para vino

En este arficulo se explicara breve-
mente los frabajos que se realizan
durante la plantacion de un videdo y
el manejo de su ciclo completo.

El establecimiento del viiiedo
Normalmente, la direccion escogida
del vifedo es de norte a sur, para
que los racimos esten expuestos a los
rayos del sol en algun segmento del
dia. Otro punto para el buen desa-
rrollo de la planta y la produccion de
uva es el manejo del agua.

Una vez escogido el varietal, de-
bemos de decidir como haremos la
plantacion, dependiendo de las con-
diciones del suelo v lo que el endlogo
(experto en dirigir la elaboracion del
vino) quiera.

. Siva a pie franco (vid plantada
sin injertar) mediante la seleccion del
sarmiento (vastago de la cepa de la
vid).

* O bien sobre algun portainjerto

que ofrezca las caracteristicas

Ingenieros agronomos
Vinedos L. A. Cetto

-

- . Cenicilla polvorienta y Botrytis,
dos enfermedades presentes en este
cultivo

deseadas en el videdo contra las
condiciones del area a plantar (vi-
gor, tolerancia escasez de agua, re-
sistencia a nematodos, etcetera).

La densidad de plantacion es va-
riable, va desde 3333 a 4000 plan-
tas por hectarea. La mas utilizada
es la de 3333 (3 metros x | metro),
buscando buena produccion vy ex-
celente calidad, ya que se podria

El clima., wn factov crucial

El registro climatoldgico es clave durante el ciclo del vifiedo. Es crucial tener inviernos frios y lluviosos, y veranos
secos y templados, en lo que respecta al desarrollo de la fruta necesita dias calurosos y noches frescas.
Un invierno frio y lluvioso permite una brotacion uniforme, sin necesidad de usar hormonas o cualquier tipo de

estimulantes.

@ Agroexcelencia.com
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- . Laacidez total y el pH, dos
factores que determinan cuando
cortar

manejar hasta 10 racimos por
planta, consiguiendo 10 toneladas
de uva por hectarea. Cabe mencio-
nar que, en este tipo de produccion
de uvao, la calidad es mas importante
que la cantidad, esto buscando ob-
tener un excelente vino.

El sistema de conduccion de las
plantas puede ser de dos maneras,
en espaldera o lirg, siendo la més co-
mun la primera. En ella la formacion
de los espolones se hace alineados
al cordon de la vina (cordon bilate-
ral o bastén); agqui se manejan una
serie de alambres moviles a diferentes
alturas que van dirigiendo las guias
de manera vertical, y todo va dirigi-
do para que en un futuro se pueda
mecanizar la poda y cosecha en este
sistema. En la de lira se deben usar
crucetas y alambres a los extremos de
la cruceta.

La poda pudiera ser de cargador
corto (espolon de dos yemas) o car-
gador largo (guia de 10-12 yemas).

f iAgroExcelencia
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Una manera
correcta de

desbrotar
Existen variedades que son excesi-
vamente vegetativas, estas se deben
desbrotar, es decir, dejar solo aque-
llos puntos de crecimiento estrate-
gicamente colocados y sobre todo
que tengan fructificacion.

Cuando la vifa termina de florear,
se le conoce como pegado de fruto
y es el momento de hacer un deshoje,
con la finalidad de que haya flujo de
aire entre los racimos, y evitar cual-
quier microclima que sea propicio
para el desarrollo de alguna enfer-
medad.

El deshoje se hace de preferencia
en direccion al este, o sea del costa-
do de la salida del sol, ya que el sol
de la manana es tibio y tiene menos
probabilidades de quemar y danar
los racimos.

Condiciones propicias para

enfermedades fungosas

En Baja Californio, México, las tem-
peraturas medias durante las etapas
cruciales del ciclo son de alrededor
de 30 °C como méxima y minimas de
14 °C, condiciones idoneas para el
desarrollo de enfermedades fungicas
tipicas del cultivo de la vid.

Estas condiciones se presentan
durante 60 dias como minimo, con si-
tuaciones de alta humedad, que pro-
voca cenicilla polvorienta (Erysiohe
necator), teniendo que hacer un pro-

@ Agroexcelencia.com

grama  preventivo
con aplicaciones
de azufre (humec-
table o polvo) y
con diferentes apli-
caciones de fungicidas especificos.

Danos provocados por la cenicilla:

& Afecta a las hojas, tallos, inflores-
cencias y frutos.

& Reduccion del rendimiento y ca-
lidad de la uva.

& Mayor susceptibilidad entre el
cugjado y envero (fase de madura-
cion de la uva en donde empiezan @
tomar su color distintivo).

& Ll riesgo depende de la presion
de la cenicilla vy los factores ambien-
tales.

Para el control de la cenicilla se
aconseja usar azufre y las siguientes
mezclas:

@ Trifloxystrobin + tebuconazole

& Myclobutanil + quinoxyfen

& Myclobutanil

Liegando el envero, la cenicilla
deja de ser problema, chora el reto
es Botrytis cinerea, ya que empieza la
produccion de azucar hasta la cose-
cha: el tiempo es de 30 dias, aproxi-
madamente.

Danos provocados por Botrytis:

Podredumbre de racimos.

& Tizones en todos los tejidos.

& Manchaos negras en inflorescen-
cias.

& Micelio gris algodonoso.

& Anidamiento en el racimo.

& Lagrimas en las bayas.

& Infecciones secundarias.

& Daros en poscosecha.

Para el contfrol de la pudricion
del racimo (Botrytis), se aconseja lo
siguiente:

& Pyrimethanil

& Fenhexamid

& Bacillus subtilis

& Melaleuca alternifolia

El reto de cosechar

La cosecha es muy interesante: entre
mas azucar (grados Brix) en la fruta
mas alcohol se producird mediante la
fermentacion. Pero no todo es azucar,
hay otros dos parametros que deben
tomarse en cuenta para determinar el
momento del corte: la acidez total y
el pH.

Conforme el grado Brix aumenta, la
acidez total baja y el pH sube, esto
seria lo ideal, pero hay ocasiones que
factores externos, como las tempera-
turas, hacen que se muevan en dife-
renfes maneras, siendo un gran reto
para el endlogo determinar la pizcao.

f IAgroExcelencia
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I]escuhren mecamsmu gue controla
el tamano y calidad del fomate

El factor regulador participa en el desarrollo del fruto y se expresa en la fase verde de crecimiento

Un estudio ha permitido identificar un
nuevo factor regulador involucrado
en el crecimiento del fruto de tomate,
el SICDF4.

Este regulador puede intervenir
en el transporte y distribucion de fo-
. toasimilados entre los érganos de la

planta. Los fotoasimilados son sustan-
cias sintetizadas por las plantas a
partir de bioxido de carbono y de la
energia solar.

El factor regulador se expresa du-
rante la fase verde de crecimiento y
desarrollo del fruto. Se ha observa-
do que la sobreexpresion dirigida de
SICDF4 en el tomate activa la expre-
sion de genes implicados en la ex-
pansion y division celular.

Se ha descubierto que el elemen-
to regulador modula la cantidad de

resistencias
Investigadores del Laboratorio Nao-
cional Argonne de Estados Unidos
han descubierto una forma de obte-
ner mas conocimientos sobre las inte-
racciones entre los microorganismos y
la raiz de las plantas: un chip graba-
do con canales diminutos.

Este dispositivo puede ayudar a
respaldar la investigacion para des-
cubrir mejores formas de promover el
crecimiento de las plantas, disenar
cultivos resistentes a la sequia, reme-
diar el medioambiente e incluso im-
pulsar la produccion de materia pri-
ma bioenergética.

Desarrollan nueva tecnologia para
observar la rizésfera
Los mv@shgodor@s desarrollaron un

LA

ki amhmiﬂ com
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fotoasimilados acumulados en el fru-
to, lo que resulta en un aumento en
el tamafio, calidad y rendimiento del
cultivo cuando se sobreexpresa ahi.
La calidad del tomate, determina-
da desde la fase de expansién celular
El tamario y la calidad del tomate es-
tan determinados por procesos que
ocurren durante la fase de expansion
celular en la etapa temprana del de-
sarrollo del fruto.

El crecimiento del fruto en esta
fase estd sustentado por un aumen-
to del volumen celular vinculado a la
sintesis de la membrana y pared ce-
lular, la acumulacion de aguag, iones y
metabolitos.

El estudio fue publicado en Scien-
tific Reports, una revista cientifica de
acceso abierto revisada por pares

diminuto dispositivo de microfluidos
que permite que pequenas canti-
dades de liguido fluyan a tfraves
de microcanales o vias en un chip,
midiendo este Ultimo solo unos pocos
centimetros cuadrados de ancho.

El uso del chip permitic a los inves-
tigadores distinguir si las interaccio-
nes simbidticas eran observables.

Estas interacciones son microbios
que aceptan nutrientes exudados
en la raiz de la planta o que liberan
materiales como el fosforo y hormonas
vegetales que guian el movimiento de
la raiz.

Durante semanas, los investigado-
res observaron continuamente como
los diferentes tipos de microbios

kdk

en lineq, editada por Nature Research,
que cubre las areas de las ciencias
naturales.

Fuente: Scientific Reports
httos//wwwnaturecom/articles/s4 | 598-020-67537x

Chip monitorea las interacciones entre
~___Inicroorganismos y raices

Esta tecnologia podria significar mejores formas de promover el crecnmlznto de las plantas y generar

crecian e interactuaban con las rai-
ces vivas a través de un microscopio
y encontraron que, en ausencia de
nutrientes externos, los microbios se
adherian a la superficie de la raiz y
usaban los exudados de la raiz para

crecet.

Fuente: Frontiers in Plant Science
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/
fols.2020.00408/full
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