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a capacitacion se propone mejorar el desempeiio del

personal, de acuerdo con las demandas de las empresas

y de su entorno productivo.

Las empresas que no invierten en la capacitacion y
actualizacion del conocimiento de sus colaboradores corren
elriesgo de quedar rebasadas por otras. Afortunadamente, en
México existen muchas compafias que invierten en su personal.

En este punto pueden influir los organismos representativos
de estas empresas que respaldan a sus socios. Capaciagro,
en ese sentido, ha logrado coincidir acciones con algunas
de estas entidades que han asumido un compromiso con
quienes aportan cuotas a su institucion, regresandoles su
apoyo mediante la capacitacion.

Por otra parte, en estos pocos anos se ha logrado
conquistar la confianza de los asistentes a sus eventos, de
acuerdo con las opiniones vertidas por ellos mismos, @
fraves de encuestas y testimonios.

El ambiente en estos encuentros es de franca comaraderia,
mediante la participacion de profesionales de campo que
tienen la responsabilidad de producir los mejores frutos frescos
para los mercados internacionales y el nacional.

La perspectiva es proponer una horticultura mas sustentable
¢ innovadora, con base en el conocimiento cientifico y
tecnologico para su aplicacion inmediata.

En este numero, el lector encontrard parte de la agenda
de capacitacion del 2017, en el que participaran ponentes
regionales, nacionales e internacionales que compartirdn
conocimientos y experiencias. Este es el resultado del
vinculo con empresas e instituciones que confian en
Capaciagro en beneficio de los concurrentes.
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EL MERGADU ORGANICO
 REPRESENTA GRANDES OPORTUNIDADES

Theo;ary Cnsanfes Enciso. Ingeniero agrénomo.

Wholesum Harvest
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; I EXISTEN RETOS FITOSANITARIOS

Inicie mi experiencia en la produccion
organica de vegetales hace 27 anos.
Comence en el valle de Culiacan
en el estado mexicano de Sinalog;
fue en campo abierto y en pequeia
escala. Sembré  tomate, pepino vy
berenjena.  Esta  experiencia  de
sembrar cultivos organicos  significod
asumir mayor riesgo, pero tambien una
mayor satisfaccion  al involucrarme
en el desarrollo del cultivo.

En un clima semitropical, como es
el del valle de Culiacan, las plagas y
algunas enfermedades fueron los retos
mas exigentes desde el principio;
retos que nos empujaron a disefiar
una estrategia para su  exclusion
o disminucion de estos problemas
fitosanitarios en los cultivos.
La tecnologia, herramienta

para el cambio

Un invernadero, bajo las condiciones
climaticas en terrenos de la propiedad
del autor, significaba una alternativa
para la disminucion de la presion de
las diversas plagas y enfermedades

Y DE MEJORAMIENTO GENETICO

que atacaban los cultivos. Un servidor
fue el primero que utlizd esta
tecnologia  para  la  produccion
organica en México.

Una de las maneras para reducir
la incidencia de las plagas fue
establecer los umbrales economicos.
Otros instrumentos mas han sido las
trampas con feromonas, pero tambien
las trampas pasivas y activas. Existe
un gran campo de innovacion que
cada productor puede emplear,
por ejemplo, atrayentes, repelentes,
incluyendo como desarrollar capturas
activas de insectos-plaga.

El control biolégico, una
experiencia en el control de
plagas

Una experiencia muy singular de
investigacion ¢ innovacion  ocurrio
cuando iniciamos el uso de los
insectos benéficos.

En 1990, antes delaera de Internet,
investigue acerca de los confroles
de mosca blanca mediante la
utilizacion de insectos depredadores
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o parasitoides. La literatura reportaba
a Encarsia formosa como el insecto
mds efectivo para controlar esta
plaga. En Holanda reproducian
comercialmente este parasitoide. Luego
de vencer tramites de logistica
y fitosanitarios, importé tres veces
consecutivas este insecto, pero los
resultados  fueron muy pobres en
tomate: solo parasitaba el 0%

de las ninfas de mosquita blanca.
Desilusionado  por el resultado,

pero no vencido, contraté un maestro
de Entomologia de la Universidad
Auténoma de Sinalog, junto con tres
estudiantes. El propodsito era establecer
un censo e identificar insectos benéficos
que pudieran capturarse  dentro
de los invernaderos.

El resultado fue un parasitoide
similar, propio de la region, adaptado
y tolerante a los climas de la zona.
Su nombre: Eretmocerus californicus.
Esta informacion se la comparti @
la empresa proveedora de Encarsia
formosa. Desde entonces, el organismo
que venden es una mezcla de
Encarsia con Eretmocerus.
¢Coémo iniciarse en la produccién
orgdnica?

Para desarrollar con éxito la produccion
organica, primero debe iniciarse el
proyecto en pequeno: elaborar un plan
de trabajo realista; bien estudiado y
enfocado en atender los problemas,
incluyendo las acciones que resuelvan
los  dificultades  detectadas.  La
estrategia de exclusion es la herramienta
mas poderosa: evita la introduccion
de plagas en areas libres de ellos.

Los interesados en los sistemas de
produccion orgdnicos deben recordar
que los cultivos dependen de los tipos
de ecosistemas y pueden tener
grandes o sutiles diferencias.  La
informacion requiere procesarse con
cuidado; confirmar si algunas tecnologias
y experiencias son aplicables o no a
las  condiciones ambientales de
cada region.

Es recomendable investigar lo que
ocurre debajo del suelo. El agricultor
-y el agrénomo— lo primero que
observa es el follaje, pero hay que
detenerse y pensar. La misma masa
foliar, apreciada a simple vistg,
existe debajo de la tierra. Las funciones
desempenadas por las raices son de
gran impacto en el cultivo. Los
microorganismos habitantes del suelo
interactuan con las raices y son de



extraordinaria importancia en los
cultivos organicos.

Los mercados y el valor de la
marca

El tfrabajo del agricultor, sin embargo,
no solo es producir: hay que vender
de la mejor manera, y cobrar el
importe total de la venta.

El acceso al mercado y la marca
son aspectos importantes en la
actualidad. Pero, serén mas determinantes
en el futuro cercano. El productor debe
preguntarse si lo que estd haciendo
hoy, le estd albriendo puertas hacia
los mercados del futuro.

En 2013, Organic Monitor (ac-

tualmente Ecovia Intelligence) estimo
que el mercado global de productos
organicos representd 72 000 millones
de dolares. En ese afo, el mercado
estadounidense se calculd en 24 300
millones de dolares. Le seguia Alemania,
con casi 10 000 millones; Francia,
6000 millones; China, 3 100 millones de
dolares. De este Ultimo pais, por primera
vez, se publicaron datos oficiales.

El mayor consumo per capita
se registraba en Suiza: 273 dolares
por persona; seguido por Dinamarcao,
211 dolares.

El ascenso de la produccioén
organica en el gusto de

los consumidores

En el 2014, el mercado de alimentos
organicos reportd 36 000 millones:
un crecimiento del 11%. De nuevo,
los alimentos orgdnicos crecieron
mdas répidamente que el mercado
convencional.  Este  Ultimo  reportd
un aumento menor del 4% en ese ano.

Las frutas y verduras siguen
dominando en el mercado de alimentos
organicos en el 2014: representaban
el 36% con 13 100 milones en
ventas. En cambio, los productos
frescos experimentaron un crecimiento
del 12% de las ventas, una leve
desaceleracion, comparado con el 15%,
alcanzado el ano anterior.

EN2014
LAS VENTAS DE ALIMENTOS ORGANICOS
POR PRODUCTO FUERON LAS SIGUIENTES:

w0 Frutas y verduras, 36.3%

B) Leche, 15.2%

m(3) Alimentos envasados y preparados,
14.7%

m(2) Bebidas, 12.0%

m() Panes y granos, | 1.4%

m(G) Bocadillos, 5.6%

m) Condimentos, 2.7%

Arian  Stephens, vicepresidente
ejecutivo de ventas y mercadeo de
Nature's Path Food, afirma que lo
demanda de los consumidores de
orgdnicos es cada vez mayor; nace
de la comprension de que es un producto
mejor para el cuerpo, pero también
para la vida del suelo.

De los grupos de consumidores,
la Generacion Milenio es la que mayor
demanda productos orgdnicos: son
los futuros consumidores, lo que augura
buen crecimiento y desarrollo para
la industria.
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Aungue todos los segmentos de
lo industria de alimentos orgdnicos
registraron crecimiento en el 2014,
se enfiende que este podria  ser
mayor si el suministro se empatara
con la demanda.

El mercado demanda alimentos
orgdnicos

Uno de los principales cambios
producidos en el 2014 fue el creciente
compromiso de los minoristas, como
Kroger, Safeway, Target, Walmart y
Costco, de ofrecer a sus clientes
productos organicos.

En julio de 2016 se celebro en
Monterey, California el Organic Produce
Summit, la primera feria de perecederos
orgdnicos en Estados Unidos de
América. Fue un éxito por el numero
y la calidod de las personas. En el

evento, el Presidente de la Organic
Trade Association presentd los datos
del crecimiento del mercado orgdnico
en el vecino pais del norte.




El mercado crecio de 36 000
millones de dolares en 2014 a 43 000
millones en 2015. 7000 millones de
dolares mas. Como contraste, el 2004,
la venta de frutas y hortalizas
organicas  solo  representaron el
4.8% de |1 000 millones de dolares.
En el 2015, las frutas y hortalizas
organicas significaron el 3% del
total de las wventas pero de
43 000 millones de dolares. El
3% del mercado total de frutas vy
hortalizas representd 5590 millones
de dolares solo en Estados Unidos. A
nivel mundial los importes son mayores.

Producir semilla orgdanica
acorde con las normas de

certificaciéon

A los productores organicos nos gustaria
que las empresas responsables del
ramo iniciaran la  produccion  de
semillas organicas en frutasy hortalizas.
No estoy hablando solo de producir
semillas sin tratamiento convencional.
Estoy proponiendo producir semillas
organicas certificadas.

Al establecer un programa de
mejoramiento genético con las normas
organicas, las empresas de semilla
enfrentarian problemas de produccion
similares alos que viven los agricultores
organicos; utilizarian  las  mismas

herramientas o materiales que solo
estan  permitidos bajo  certificacion
organica.

La nutricion de las plantas, en el
procedimiento organico, fiene
concentraciones mds bajas,  sobre
todo en nitrdgeno  inorgdnico,
pero mas altas en el nitrogeno
orgdanico.

Como resultado, los criterios para
evaluar vy seleccionar las mejores
variedades solo serian aquellas con
caracteristicas o atributos adecuados
bajo la normatividad de produccion
orgdnica certificada. Actualmente la
seleccion de las variedades  se
desarrolla  bajo los criterios  de
produccion convencional.

A LOS PRODUCTORES

ORGANICOS

nos gustaria

que se produjeran
semillas orgdnicas
certificadas.

;Qué retos enfrentan el productor

orgdénico con algunas variedades?
Abordaré un caso. Existe una variedad
de tomate bola con muy buenas
caracteristicas. El tamario de sus frutos
es el preferido por los mercados;
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son calibres grandes; el rendimiento
es muy bueno. Pero bajo un proceso
de produccidon orgdnica encuentra
una gran limitante: es muy susceptible
a la cenicilla polvorienta.

El control de la cenicilla es muy
complicado de manejar en el proceso
de produccion orgénica. En conven-
cional,en cambio, existe disponibilidad
de varios productos quimicos para
su control  safisfactorio.  Estas
experiencias no pueden ser teorizadas,
tienen que enfrentarse.

El productor organico busca un
tomate bola con resistencia a la
cenicilla  polvorienta, aungue no
posea las caracteristicas de una
buena variedad.

La seleccion y evaluacion de las
variedades organicas deben desa-
rrollarse en el marco de la restriccion
del uso de productos quimicos que
no son permitidos en los estandares
de produccion organica.

La oportunidad para la
innovacién
Me permitiré compartir otra experiencia.
Hoce |5 anos sembré una gama
de chiles bell de diversos colores.
En este cultivo, bajo condiciones
de campo abierto, se presentd una
infestacion alta de picudo del chile.
Una variedad de color lila no
sufrio ataque de esta plaga. Proba-
blemente existia algun mecanismo de
repelencia. Lo cito como un probable
mecanismo que pudiera usarse pPara
producir semilla de chile bell organica,
y ala que se le pudiera incorporar este

mecanismo de repelencia. )
En el proximo articulo abordaré los

logros de Wholesum Harvest en el
programa de Comercio Justo vy la
necesidad de integrar productores
orgdnicos, aprovechando las
experiencias de nuestra  empresa.
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La planeacion  estratégica es un
instrumento que puede lograr resultados
exitosos en la horticulturg, si esta toma
en cuenta la capacidad vy el
comportamiento  de los mercados.

En el caso de los mercados de
exportacion es recomendable no solo
considerar a Estados Unidos de
América, y no Unicamente como fue el
desarrollo del ciclo agricola en los
valles de California, Arizona, Nuevo
México, Texas, Florido, etcétera.
También es importante conocer que
ocurrid en los mercados de otras
partes del mundo: Europa, Asig,
Centro y Sur de América.

Dentro de la planeacion estratégica,
las dependencias de gobierno y las
asociaciones de productores deben
contar con informacion de los mercados.
Esta es de gran utilidad para
apoyar al sector agricola a tomar
las  decisiones sobre que sembrar,
que variedades seleccionar y cuantas
etapas deben establecerse de cada

cultivo.
El autor propone establecer un

limite en las superficies autorizadas @
sembrar, y no solo calcular las reservas
de agua almacenadas en las presas
de la entidad para definir la extension
de siembras.

- olid

JAL

El impacto de los mercados
Los productores y empresarios deben
prevenir la saturacion de cada nicho
o tipo de mercado, ¢ identificar las
tendencias de calidades y tamanos
de productos que los consumidores
estandemandando de cadahortaliza.

Ciertamente en estados de
vanguardia en la produccion de
hortalizas, como Sinaloa y ofros mas,
existen empresas agricolas ejemplares.
Sus propietarios, directivos y personal
administrativo implementan estrategias
y negociaciones de mercado que
derivan en contratos a precios vy
volumenes fijos, entregados en un
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determinado rongo de  tiempo.

Asimismo, adoptan tecnologias y
establecen tamanos, colores, grados
Brix, acidez (pH), consistencia y otfros
parametros solicitados por sus clientes
para generar la calidad optima
deseada.

Sin embargo, el sector horticola
sigue siendo autdbnomo en su mayor
parte. Insisto, no se dimensiona
los limites del mercado, y algunos
se olvidan de valorar las estadisticas
de los precios, o las tendencias de
los consumidores. Mdas adelante se
repasardn algunas experiencias que
han ocurrido en los afios recientes.

Actualmente nadie debe estar
esperanzado a que una nevada en
Florida, Estados Unidos de América
—u ofro fendmeno climatoldgico—
favorezca buenos dividendos econdmicos:
no s un buen camino para los productores
grandes, medianos y pequenos. En
especial estos Ultimos.

La innovacién y la inocuidad
horticola

Una parte relevante en la planeacion
es la innovacion de las empresas
proveedoras, por citar un caso, las
companias de semillas deben generar




variedades resistentes a la problemdatica
fitosanitaria de cada region; proponer
sugerencias de manejo; y advertir cuando
son mas adaptables y productivas.

Los productores dehen huscar innovar:

Y Experimentar con nuevos matericles!
Por ejemplo, fundas para charolas
que producen plantulas sanas, fuertes,
disminuyendo cantidades de agua vy
fertilizantes, con el propdsito de
reducir costos.

“HUsar minerales que desintoxican
el suelo y aumentan su capacidad de
intercambio catiénicoy retencion de la
humedad, como la zeolita.

“HEmplear generadores de ozono
para desinfectar el agua de riego, y
la aplicada en las aspersiones foliares.
La calidad del agua hoy es uno de
los principales requisitos de la Ley
de Modemizacion de la Inocuidad
Alimentaria de los Estados Unidos (FSMA,
por sus siglas en inglés) para exportar.
“9 Al oxigenar mas el agua, esta
oxigena al suelo, aumenta el
desarrollo radicular de la planta vy el
lenado de frutos. El resultado es un
incremento en la calidad y volumen
de produccion por hectarea.

La produccion horticola debe
ser inocua y apta para el consumo
humano. La inocuidad debe ser un
modo de vida, no una carga financiera
que solo sirva para cubrir un requisito
de exportacion.

México va se distingue del resto
del mundo por producir con calidad.
Hoy también delbbe proponerse sobresalir
por cuidar sus valles agricolas de la
contaminacion; apoyar la sustenta-
bilidad; desarrollar frutos con mayor
contenido nutricional que fortalezcan
elcrecimientoy la salud del ser humano.
La historia, como medio de
aprendizaje
Volvamos al tema. En el ciclo 2014-2015,
los precios en los chiles y tomates
frescos fueron variados, aunque a la
bajo. En la siguiente temporada,
muchos de los productores estimaron

que las superficies de siembra
decrecerian. Ocurrio lo contrario: se
sembrd  desproporcionadamente.  El
mercado venio, ademds, contraido;
los chiles, por ejemplo, no presentaban
buenos precios, vislumbrandose otro
afo malo.

En octubre del 2015, la memoria
recuerda con asombro, la formacion
del huracan Patricia: fue uno de los
mas grandes ¢ intensos en la historia
de lo humanidad. El  fenomeno
climatologico en un periodo de 30
horas, evoluciond

Los productores

horticolas deben
diferenciarse por su

calidad v
sanidad

de alimentos.

de tormenta tropical a huracan;
sus vientos fueron de 345 km por
hora vy alcanzd rachas de hasta
400 km; su amplitud abarcod casi la
mitad de la Repuiblica Mexicana.

¢Qué tiene que ver este huracan
en la comercializacion de hortalizas?
Mucho. Una vez que Patricia paso y
dejo estragos en distintas ciudades
de Meéxico vy cuantiosos dafios
economicos, a los dias ocurrio una
de las lluvias mas copiosas que al
autor le ha tocado vivir.

En algunos valles, los terrenos
agricolas quedaron cubiertos por el
agua durante mas de 30 dias: 1500
hectareas se afectaron solo en el
municipio de Escuinapa, al sur de
Sinaloa; 750  fueron  declaradas
siniestradas.

Empero, lentamente, luego de los
trabajos de desagues, resiembra vy
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levantar  las  plantas  caidas, el
comportamiento del mercado (que
estaba caido), inicio su ascenso: los
chiles serranos llegaron a venderse
hasta 28 pesos por kilo o mds. Los
jolapenos, 25 pesos el kilo; los

tomates, a mas de 460 pesos la caja.
Para precisar una idea del

beneficio econdmico, se presentan los
siguientes datos: si se promedian 20
pesos el kilo de los chiles, precio que
legd a alcanzar en esa temporada,
multiplicados  por 18  toneladas,
capacidad de carga de un vehiculo
de transporte (torton), la suma fue
de 360 000 pesos. Y si el productor
logrd fres cargas en ese corte, en
una superficie de cinco hectareas, los
ingresos sumaron un millon 80 000
pesos, pero quizds termind generando
mas de tres millones de pesos en
esas cinco hectareas.

Con los buenos resultados arriba
mencionados, en el ciclo 2016-2017,
el productor se entusiasmd y ya no
sembrd cinco, sino 12 o 14 hectareas.
Sin embargo, hubo un detalle: no
construyd  ninguna  infraestructura
para diversificar sus mercados vy
colocar su produccion por s se
contraian de nuevo los mercados.
Es decir, el productor le apostd a

una corazonada, con la esperanza
de que volviera a suceder ofra vez
la misma “magia” de la naturalezao.
Los resultados por falta de
planeacién

Enlatemporada 2016-2017,la madre
naturaleza no favorecid los precios.
Adicionalimente, se presentaron excedentes
de siembras en diferentes tipos de chiles
y tomates en Sinaloa, Durango, Jalisco,
Michoacdn y Sonora. La suma de estos
hechos provocd una sobreoferta en
el mercado nacional y de exportacion




Lo anterior se manifestd en el
comportamiento de ventas:  entre
enero y febrero de 2017, el chile
serrano cayod su valor hasta 80 centavos
por kilo. El promedio al cierre de esta
edicion de la revista, ha sido de tres
pesos por kilo. El precio de los
jalapefos ha fluctuado del.20 a 3.5
pesos por kilo; los tomatillos cayeron
hasta 40 centavos por kilo, pero su
promedio ha sido de 250 pesos;
el tomate ha oscilado de 1.5 a

4 pesos por kilo.
Si en el ejemplo anterior se

generaba un ingreso de 360 000
pesos por |8 toneladas de chile
serrano, en la temporada 2016-2017
solo ingresaron 54 000 pesos por carga,
si se considera que el promedio del
precio fue de tres pesos por kilo por
las mismas 18 toneladas. El resultado

e¢s muy contrastante.
A finales de enero de 2017, en el

sur de Sinaloa, parcelas completas se
comenzaron a abandonar y se dejaron
de controlar plagas y enfermedades,
con graves consecuencias en la
fitosanidad de la zona. Se elevo la
concentracion de picudos, mosca
blanca, trips, lepiddpteros y nematodos;
las virosis lentamente acabaron con
los cultivos.

El CIC|O 20|6 2017 concluyd en
abril en muchas empresas, un mes antes
de lo previsto, por falta de volumen,
calidad y sanidad de los cultivos.
A mediados de marzo, los precios de
los cultivos volvieron a incrementarse
al presentar escasez de producto:
los chiles serranos se cotizaron de
Q a 12 pesos; los jalapenos, de
cuatro a cinco; los tomates, de tres a
cinco; los tomatillos, de 10 al4 pesos;
todos segun la calidad que tenia

Literatura citada

cada productor que logro llegar
sus cultivos por esas fechas.

En el centro de Sinaloa, la
produccion de tomate fue excesiva.
Algunos agricultores  dejaron  de
cosechar vy otros entregaron el
producto al ganado, esperanzados
a una recuperacion de los precios.
Los productores ganaron lo minimo
para seguir en la zonag; dejaron de
cosechar y redujeron sus ingresos.
A esta situacion, debe anadirse el
alza en el precio del diesel v la
gasoling, el alza en los agroguimicos
y los fertilizantes, etcetera.

El impacto del délar
El incremento del dolar, si bien beneficia
a los exportadores, a los agricultores
les incrementa sus costos.

El valor de la semillo, fertilizantes,
agroquimicos, cintillas de riego, plastico,
carton de empaque y demds insumos
se cotizan en dolares la mayoria. Por
ejemplo, si una semilla de chiles costaba
2200 dolares, hace dos afos se
necesitaba 35 000 pesos para comprar
una libra. Hoy, con el precio del
dolar, costara 44 000 pesos
la libra de chile. Si usted exporta y
genera dolares le seguird costando
solo 2200 ddlares.

Los bajos precios de las hortalizas
frescas trajeron  consecuencias  muy
adversas alos productores y al comercio
en general Agricultores que tenian
millones de pesos al comienzo de la
temporada, terminaron sin recuperar su
inversion (ganada con un gran esfuerzo)
en este ciclo.

Tenemos que aprender de la
historia. Debemos planear o regular
las  superficies de  siembra con
el objetivo de que no sigan las
especulacionesde venta, sinoque sean
mas reales y redituables todos los afos.
Mayor  productividad y

sustentabilidad
(Por quée no ser més productivos
con menos superficie de siembra?
Los promedios de produccion
estan muy bajos. En estos momentos
llegar a producir 80 toneladas por
hectérea en chiles por citar una
hortaliza, no cualquiera lo logra.

Pero si los agricultores pudieran
atender y nutrir mejor sus suelos en
menor superficie, podrian producir una
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hczc‘ror@o AI reducwse roaonolmenf@
la superficie de siemoras no se saturarian
los mercados.

El agricultor,
pequeno y mediano, podria buscar

especialmente el

adoptar la inocuidad alimentarig,
incluyendo el control de plagas y
enfermedades con el listado de
agroquimicos vy bioplaguicidas
permitidos, cumpliendo con sus dias
a cortes y sus tolerancias.

- . S
Ademas, pudiera proponerse lo siguiente:
; A

) Equiparse para establecer un
empaque rapido vy limpio con lo minimo.
22) Contar con sus bandas-rodillos
de cepillos y abanicos para eliminar
el polvo vy la humedad de los frutos,
favoreciendo un brillo natural y fresco.
“) Mas adelante —¢por qué no?
— adquirir equipos para seleccionar
los tamanos de los frutos con mayor
precision, asi como bandas con
cubierta de acero inoxidable.
23 Construir un preenfrio para
agregarle valor a sus cosechas y mayor
-vida de anaquel...

Conclusiones

Al reducir y planear mejor la superficie
de siembra se disminuye el porcentaje
de hortalizas tiradas en el mundo
(segun la FAQ, ronda el 30%).

Al racionalizar los recursos naturales,
se inicia la regeneracion de los suelos;
se descontaminan los rios y mantos
freaticos; se mejora la calidad del
aire en los valles agricolas.

México con una mejor vision de
futuro puede ser un pais limpio, eficiente
y productivo; responsable ademas con
las normas nacionales e internacionales,
e impulsor de empresas horticolas
rentables.

i FAQ. (1987). ‘Manual para el mejoramiento del manejo poscosecha de frutas y hortalizas”. Disponible en: http//wwwico.org/docrep/x5056s/x5056S07 hitm



COMO MUESTREAR Y CUANTIFICAR
DENSIDAD DE anncmuis

B
EL CONOCIMIENTO

@ AGRO EXCELENCIA | Numero 14 Abril - Mayo 2017

DE LA ABUNDANCIA DE NEMATODOS ES UTIL PARA PRECISAR
LA DISTRIBUCION DEL NEMATODO EN EL CAMPO

Jos¢ Armando Carrillo. Maestro en ciencias.
Centro de Investigacion en Alimentacion y
Desarrollo

o0s nematodos son un  Qrupo
Ldiverso de animales microscopicos

con apariencia de gusano; son
organismos pardsitos o de vida libre.
Se localizan en los diferentes ambientes.
Los sintomas producidos por ellos son
a menudo inespecificos. Frecuentemente
el dafo se atribuye a otras causas
mas evidentes.

En este articulo se describen
las metodologias de muestreo, con
el propodsito  de obtener datos
representativos de la densidad de
poblaciones de nematodos en el
suelo para medir su impacto, y poder
establecer las estrategias
correspondientes para  su mangjo.

B Cuantificar la densidad de

poblacién del nematodo
La via para determinar las relaciones
existentes entre nematodo y hospedante,
es cuantificar la densidad de poblacion
del primero. Para esta estimacion, es
indispensable un conocimiento previo
de la distribucion del nematodo

a traveés del perfil del suelo con vistas
a optimizar los procesos de muestreo.

En los cultivos horticolas y frutales,
las muestras de suelo estan relacionadas
con el area de mayor densidad de
raices, reflejado en el vigor de lo
planta, y puede ser usada como una
medida de la severidad de la infeccion
por el nematodo.

El conocimiento de la abundancia
de nematodos en la muestra puede
proporcionar una informacion - Util
para  precisar la  distribucion  del
nematodo en la parcela  (Rodri-
guez-Molina, 1996).

B Muestreos

Una vez detectados los sintomas,
indicadores de una posible o probable
infestacion con nematodos, el siguiente
paso es tomar muestras de las plantas
afectadas y del suelo alrededor de
las raices. Estas se llevan a analizar
al laboratorio para determinar qué
nematodos estan presentes vy, si es
posible, determinar sus densidades

poblacionales, es decir, cudantos
nematodos se hallan en 100 gramos
de suelo.

Las técnicas de muestreo varian
de acuerdo a la especie del nematodo,
tipo de alimentacion, suelo, etapa
de desarrollo del cultivo, movimiento
vertical y horizontal que tienen estos
organismos en el suelo, incluida la
interaccion que guardan con otros
habitantes en estos ecosistemas. Por
lo tanto, debe de considerarse ciertas
caracteristicas del suelo:

® Distribucion en agregados o focos
de los nematodos (debido al sistema
radical de la planta huésped).
® Comportamiento  estacional
nematodo

® Tipo de cultivo y su historial
® Humedad del suelo

del

® Tipo de suelo
® Temperatura y cambios estacionales.
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El campo se debe subdividir de  recomendable también realizar muestreos periddicos durante el desarrollo del
acuerdo a la variacion en la textura  cultivo para identificar qué nematodos estén presentes v en que cantidad.

del suelo, patfrones de humedad yMLos diferentes patrones de muestreo
CUH'V.O.S |SIAVIOE: enfre OTVOS- A cada  Existen varios patrones de muestreo: al azar o sistematicos. Los Ultimos son los
subdivision se le denomina estrato vy mas recomendados por su confiabilidad. En las Figuras |y 2 aparecen dos

las muestras en cada uno de ellos se ¢squemas: uno para cultivos anudles o terrenos preparados v el otro para
foman por separado. Cada estrato  plantas perennes (frutales).

debe estar representado al menos
por una muestra.

La cantidad de muestras a tomar
varia considerablemente, en funcion
de la supefrficie por muestrear, la
uniformidad de las caracteristicas
del suelo, cultivos previos, etcétera.

Figura 1. Patron recomendado para tomar @Figura 2. Patron apropiado para colectar
muestras de suelo de arboles frutales. muestras de suelo en ausencia o presencia de
cultivo.

Las muestras de suelo deben de tomarse en suelo humedo (abajo de la
capacidad de campo') y a la profundidad donde se desarrolle el mayor
numero de raices de las plantas. Esto generalmente ocurre entfre los 20 y 40 cm
(plantas anuales), pero en huertos con plantas perennes la toma de muestras
debe realizarse a profundidades de 50 cm o mas.

Al momento de tomar la muestra debe climinarse el suelo de la superficie:
las fluctuaciones de temperatura y humedad en esta area tienden a reducir
el nimero de nematodos.

Es recomendable que la muestra incluya -por separado- suelo y tejido
vegetal. El peso de la muestra no deberd ser menor de un kilogramo.

B Como detectar a Meloidogyne
Para detectar al género Meloidogyne
es recomendable colectar una muestra
compuesta por 10 submuestras (o un
maximo de 50). Combinar estas para
conseguir una muestra compuesta
representativa del area del campo
a evaluar. Al combinar las muestras
se facilita su conservacion, al lograr
mantener su temperatura y humedad.

En referencia al numero de
muestras, para estudios de diagndstico
y exploratorios, existe una forma
practica y que arroja buenos resultados
por su operatividad y costos de aplicacion.
Esta consiste en tomar hasta 50
muestras en una superficie no mayor
de 20 hectareas (ha). Sin embargo,

Conclusiones
Existen varios factores limitantes que —a menudo— se combinan, originando la
) disminucion de la produccion agricola, y es preciso cuantificar los principales
en areas mayores de 20 y menores de - = :
. factores limitantes de la produccion, entre los cuales se incluyen a los nematodos.
100 hectareas, se toma una muestra

por hectarea. Literatura citada
Los muestreos de suelo deben Coyne, DL, Nicol, JM. and Claudius-Cole, B. (2007). Practical plant nematology: a field and

efectuarse antes de establecer el cultivo laboratory guide. SP-IPM Secretariat International Institute of Tropical Agriculture (IITA),

| fin d e g t d Cotonovu, Benin.
Con. @ n Qe permitir 1a Toma ”Q Rodriguez Molina C. (1996). Ensayo de caracterizacion de suelos agricolas y forestales de
decisiones oportunas en la prevencion Extremadura tomando como indicadores a Fusarium Link y Pythium Pringsheim: la representacion

de dafos por nematodos. Es del muestreo. Tesis doctoral, ETSI Agronomos, Universidad Politécnica de Madrid, 209 p.

Y 'L o capacidad de campo, se sabe, es el contenido de agua o humedad que es capaz de retener el suelo.
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¢Problemas de plagas y enfermedades en tus cultivos?
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GUILLERMO BELTRAN CISNERDS
LOGROS Y SATISFACCIONES

Guillermo Beltran Cisneros es originario de Navolato, Sinaloa. Es
una persona contenta con la vida. Maduro. 49 anos. Nos encontramos
en "El Camichin”, un restaurante de Culiacédn con una excelente

acustica que registra en la grabadora su voz suavemente gruesa,

pausada y amable.

Es de una familia pequena “Tengo un hermano, ¢l es maestro”,

dice con orgullo. Sus estudios preuniversitarios fueron en su ciudad
natal. Cursd y concluyd la especialidad de Fitotecnia en la
Escuela Superior de Agricultura (hoy Facultad de Agronomia) de
la Universidad Auténoma de Sinaloa.
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Jaime Gdlvez Agrénomo
Director de Agro Excelencia




Sus influencias en la definiciéon

de su cardcter y vocacién
La platica nos introduce a los forjadores
de su vocacion, modo de conducirse
y enfrentar la vida profesional. Su
decision por estudiar Agronomia viene
de su papd. En ese entonces, ¢él
trabajaba en Banrural y Agroasemex,
instituciones gubernamentales para
financiar al sector rural. Era técnico
de campo, atendia el cultivo del
arroz. “Desde ahi me entrd un poco la
curiosidad. Ademas, tenia un padrino
que era ingeniero agronomo.
Desgraciadamente ya fallecio. Ellos
motivaron mi curiosidad”.

‘Durante la carrero, le estuve
echando ganas (dice cologuialmente).
A medio camino de mis estudios miraba
para delante, pero también volteaba
para atras. Y (hace una pausa) ...
pues ya me quedaba mas cerca seguir
para adelante y terminar los estudios
que abandonarlos. Asi lo  hice’,
comentaq, riendose.

De la escuela, viene a su memoria
Francelia Inzunza, Mauricio Leyva
Soto, Arturo Moreno Dominguez 'y
Francisco Ontiveros Arredondo (Chanito).
Le tocaron muy buenos profesores.
Recuerda a Hipdlito Garcia Felix, por
ser muy riguroso. No me he olvidado
de los profesores que nos hacian
trabajar bien duro en los exdmenes
‘Uno aprende del maestro o las
personas mas exigentes, y ¢so se lo he
trasmitido a mis hijos™: Alexa, Rosa del
Carmen y Guillermo.

Cuillermo  beltran recuerda que
vigjaba todos los dias desde Navolato
a la Escuela Superior de Agricultura
(mas de 80 kilometros diarios, de
ida y vuelta). Era una aventura. Se
acompanaba de Luis Enrique Bolanos
Amador, su amigo. ‘Nos ibamos en

un autobus, un camién retacado
de gente en ese tiempo. Y, al modo:
llegabamos a la Gasolinera del Valle,
en el entronque de la carretera de
Culiacan y Navolato. Luego a pedir
raite; para enseguida correr tras alguna
camioneta ¢ irnos en la parte trasera.
En verdad era una aventura. En el
Qrupo de clases, teniamos un comparnero
que tambien era de los que
echabamos la carrera para alcanzar
el aventén. El ya no estd entre nosotros’,
dice con cierta nostalgia.

Los inicios en su vida profesional
Al concluir sus estudios trabajé durante
cinco afos en Frutico, una
compania dedicada a la
comercializacion de mango.
! Durante  ese  tiempo  recorrio
:i'f' varios estados de  Mexico:
Ly Michoacan, Colima, Chiapas,
' J Oaxaca, Tamaulipas vy Jalisco.
Era un hongaro (nhomada).
Durante estos vidies encontraba
desde un productor
humilde hasta gente
con dinero. Hizo muchas
Il amistades. Fue una
buena etapa de su
vida.

Laborar  fuera
de Sinaloa le ayudo
a madurar Y aunque
no era bien
pagado en ese
tiempo, le favorecio
en su formacion.
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Al regresar a Sinaloa, durante
unas temporadas trabajd en cultivos
de calobaza, en Angostura, con
Gonzalo Espinosa. El ingeniero Carlos
Castro lo asesoraba. *Y, se quiera o
no, se aprende de ellos. El es de esa
generacion que estd empujando a
las nuevas’.

Su estabilidad

experiencias
En la actualidad Guillermo Beltran
labora  en Agroexportadora  del
Noroeste, una empresa familiar con
cuatro generaciones en el negocio
agricola. Ha crecido paulatinamente,
dice. Es una de las empresas mdas
importantes en el medio agricola
en Mexico. En el centro de Sinaloa
(en Villa Angel Flores, La Palma, en el
municipio de Navolato) se tienen
establecidas 400 hectdareas de hortalizas:
50% de cllas en sistemas protegidos;
el resto, campo abierto. En esta
temporada 2016-2017 se introdujo
el modelo de produccion orgdnico
con 1.5 hectareas de invernaderos.
La empresa se especializa en tomate
gordo o bola y Roma (saladette),
aungue en la actual temporada de
produccion, se han incorporado 40
hectareas de pepino slicer por la
demanda de los mercados. Ademds
de Culiacan, tienen 170 hectareas
de tomates en La Paz, Baja California,
y 20 hectareas de invernadero en
Saltillo, Coahuila.

Trabajo en equipo, factor de

¢xito

En Agroexportadora del Noroeste
labora desde hace 19 anos. Su trabajo
principal es la fitosanidad, aungque
-aclara—el ingeniero Daniel Miguel
Ortiz, gerente de produccion, y ¢l son
los responsables de lo que ocurra

laboral; sus
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dentro del campo: labores culturales, ¥ . . ’

riegos, fertilizacion, manejo de plagas,
enfermedades... “Tenemos que estar
al pendiente de todo. Somos un equipo.
El propietario, cada vez que hay
oportunidad, nos recuerda con firmeza
gue somos los responsables en la parte
de campo. El solamente se dirigird
con nosotros. No hay nadic mads”.

Agroexportadora es una empresa

g familiar muy buena, afirma. En lo
particular, reconoce la confianza de
sus propietarios: Jose¢ Maria Pablos
Gonzdlez, en primer lugar y a su hijo
José Maria Pablos Ritz, actual director.
Le ha ido muy bien con cllos, pero es et
el resultado del esfuerzo y tenacidad
permanentes. “Si eres inquieto, si eres
luchon; vas por mas”.

‘Entre las satisfacciones profesionales,
una de ellas es cuando manejas bien
el cultivo. O cuando llegas con una
buena produccion en la cosecha. Dices:
lo logré. Ahora sigo con las plantas
chiquitas, la siguiente etapa’.

Anticipacion a los cambios en la horticultura
Le complace lograr cultivos con cero residuos. Antes era imposible, rememora Cuillermo. Ahora con manejo de productos
biologicos lo logra. Le satisface trabajar asi.

® ;Qu¢ fue lo que te impulsé a incursionar en el uso de productos biorracionales?
Todos sabiamos que deberiamos ir eliminando productos altamente toxicos para la salud. Iniciamos con productos probidticos.
Somos una de las primeras empresas horticolas que aplicamos productos bioldgicos.

® ;De qué afo estamos hablando?
Del 2004 o 2005. Hace 10 o 12 aros. Ahorita es un boom. Cuando tienes un manejo asi, no hay ningun problema con
las auditorias. Desde entonces hemos venido frabajando poco a poco. Van y vienen productos. Si, hemos batallado.
Existen productos de diferentes calidades. En el mercado hay una amplia diversidad. Hasta la fecha hemos estado trabajando
con productos biologicos y biorracionales. Estamos en la vanguardia, tanto de productos como tecnologia.




Logros, satisfacciones y retos
Ademas de la experiencia en campo,
Cuillermo  asiste  periddicamente @
capacitaciones; ha vicjado a Espariag,
Canadg, brasil y Cuba para observar
los cultivos o la manera de como los
trabajan ellos. “Percibo que estamos
mas adelantados que en otfros paises’”.

Entre  sus  experiencias  mas
satisfactorias, senalo, es el reconocimiento
de laborar en el medio agricola.
“Siento que no se gana faciimente,
me siento orgulloso de trabajar en
Agroexportadora del Noroeste. Disfruto
como resolver un problema y luego
otfro”.

El mayor reto durante su labor en
Agroexportadora del Noroeste ha
sido las enfermedades causadas por
virus o bacterias. Aunque, en ocasiones
los verdaderos retos son convencer a
los propietarios de que sus propuestas
son viables. “Sin embargo, estas tienes
que demostrarlas con hechos, no solo
con palabras’.

Agroexportadora del Noroeste es
una empresa que, en los Ultimos 15
anos, ha mejorado, transforméandose vy
creciendo. ‘En este crecimiento hemos
colaborado nosotros. Hemos tenido
un buen equipo. Son pocas las
empresas que trabajan en equipo’.

Actitud, férmula para permanecer
vigente

‘La formula para mantenerse en este
negocio de la horticultura es la actitud
de coéomo enfrentas las situaciones
adversas: nos ha granizado y presentado
heladas; en ofras, se han manifestado
enfermedades que afectaron plantas
de injertos en malla sombras, entre
muchas md&s. Pero fijate que, a pesar
de todo, en esas malas é¢pocas, han
sido buenos anos; fueron temporadas
con poca produccion, pero hubo
buenos precios en el mercado. No
todo tan bien ni tan mal”.

‘Hemos ido mejorando, buscado
nuevas variedades, moviendonos. Por
ejemplo, lograr la adaptacion de la
planta en la malla sombra; evitar la
propagacion de una enfermedad;
manejar la cinta de riego o un gotero
correctamente.  Hoy  somos — muy
cuidadosos de los detalles. Hemos
sido parte de un cambio en la
agricultura en los ultimos 20 afos.
Debemos renovarnos. Los  tiempos
cambian, los materiales de igual forma.
Las cintas ya no hay solamente de
una medida, hoy existen muchos
productos  muy  recomendables”.

3 5
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El nuevo agrénomo, con cardcter

y echado para adelante
Una de las principales cualidades de
los nuevos agronomos es la actitud,
insiste. No debe caerse en el conformismo.
Algunos de los nuevos agronomos,
advierte, es muy dificil que sobresalgan
en el campo: no les aprecia animos. El
frabajo en el campo es muy estresante.

El caracter o la actitud es parte
clave para la nueva generacion. Deboen
tener ganas de salir adelante. El deseo
de friunfar; destacar sobre muchos
y prepararse. ‘Hoy, por ejemplo, las
empresas les demandan el idioma
inglés, como algo bdasico. Es decir,
necesitan prepararse academica y
moralmente”.

‘Muchos me conocen. Saben
que cuentan conmigo, Pero si No los
conozco v les puedo ayudar o servir,
estoy a sus ordenes’, se ofrece con
sencillez, antes de concluir la entrevista,
para enseguida pedir el desayuno
en el restaurante en que nos dimos
cita y acordar vernos en campo para
tomar algunas fotografias. Apagamos
lo grabadora del celular, luego de
conocer esta primera historia de un
agrénomo, un profesional del campo

mexicano y amigo de muchos de ellos.

La féormula para mantenerse
enestenegociodela
horticultura es la

actitud de como

enfrentas las situaciones
adversas:
Guillermo Beltran
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UN RETO PARA'LA INOCUIDAD DE LOS ALIMENTOS -

LAS BUENAS PRACTICAS
AGRICOLAS Y DE MANUFACTURA GARI-\NTIZAN LA INUBUIDI-\D I]E PRUI]UCTUS FRESBDS

" : o Ny

La agricultura en México juega un
papel predominante dentro de las
principales actividades productivas
del pais. No obstante, esta actividad
puede verse afectada de manera
directa oindirecta durante la cadena
de produccion debido a la presencia
de contaminantes, principalmente los
microbioldgicos.

Las actividades pecuarias vy
humanas, al enfrar en contacto con
los cultivos, pueden influir en el riesgo
de contaminacion de la produccion
agricolo, comprometiendo la calidad
¢ inocuidad de la produccion de
los alimentos.

Los microorganismos patdgenos
son los principales causantes  de
enfermedades en los seres vivos.
Algunos de estos enemigos invisibles
son  Eschericha coli  Salmonellg,
Shigella 'y Staphylococcus aureus.
Otros mas son C. parvum, C. lamblia,
C. cayetanensis, T. gondii, norovirus
y virus de Hepatitis A.

Estos causantes de enfermedades,
al contaminar un fruto, pueden
originar desde un caso aislado
hasta brotes infecciosos masivos que
afectan a poblaciones humanas
de varias entidades de un pais.

Nohelia Castro del Campo y

Jos¢ Andrés Medrano Félix. Doctores en ciencias.
{ Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo, Unidad Culiacéan

epidémicos en
Estados Unidos y Alemania

Un acontecimiento de brote epidémico
ocurrio en el 2008. Inicialmente se
relaciond con el tomate, pero
despues fue confirmado en  chiles
jalapenos contaminados. La bacteria
causante fue Salmonella Saintpaul.

Las personas afectadas superaron
los mil y se extendid a mas de
30 entidades del vecino pais del
norte.

Oftro mas fue el brote multinacional,
sucedido en Alemania en 2011;
este fue provocado por el consumo
de vegetales contaminados por
Escherichia coli O104:H4 (Buchholz
et al, 201 1; FDA, 2016).

En México, la aparicion y seguimiento
de brotes infecciosos resulta dificil de
establecer: las personas afectadas
los consideran como un malestar
pasajero, del que se recuperan
en pocos dias. De este modo, se
dificulta la identificacion y registro
del agente causal.

El agua y ambiente, reservorios
y fuentes de vida microbiana

La interaccion entre microrganismo y
agua coloca a esta ultima como uno
de los principales vehiculos para la

ncastro@ciad.mx
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fransmision de microorganismos
causantes de enfermedades en personas.

La contaminacion del agua es
un proceso que desafortunadamente
ocurre por fecalismo al aire libre
por personas, pastoreo libre o
manejo inadecuado de  excretas,
producto  de las  actividodes
pecuarias, 0 excretas de animales
domesticos y de vida silvestre.

Las excretas —al ser depositadas
en el suelo— pueden llegar a los
cuerpos de agua y a los cultivos,
luego de ser arrastradas en lao
temporada de lluvias o por inundaciones.
Pero tambien, por la introduccion de
animales sivestres 0 ganado de pastoreo.
Incluso, diversas superficies de contacto
pueden ser contaminadas por el
desplazamiento de células microbianas,
contenidas en particulas de suelo
o agua (bioaerosoles) por accion
del viento, luego de un proceso
lomado ruta  aeromicrobiologica.
Este trayecto permite que un
microorganismoviajey seadesplazado

a lo largo de kilometros.
En diversos estados de Meéxico se

han dedicado estudios, orientados
a la identificacion, aislamiento vy
caracterizacion de bacterias patdgenas
en distintos ambientes: en campos
agricolas (Acedo-Felix et al, 2009)-



en alimentos de origen animal (Bello
-Pérez et al 1990) y vegetal (Callegos
-Robles et al, 2008); y hasta como
pardsitos © acarreados por animales
sivestres  (cucaracha  americana
Periplaneta americana L) (Cueto-
Medina et al, 2015), por citar algunos.

Jiménez y colaboradores (201 1)
corroboraron que el ganado doméstico
y de traspatio son reservorios naturales
de bacterias, como Salmonella spp.,
por ejemplo, luego de detectarla
en heces de vacas (32.5%), cabras
(25%) y gallinas (39.5%).

El ganado
domeéstico

y de traspatio son
reservorios naturales
de bacterias.

como superficie para  su  adhesion,
temperatura, humedad relativa;  pero
tambien quimicos: fuentes de carbono.
por ejemplo.

En las instalaciones agricolas se
localizan espacios (tinas de lavado,
bandas transportadoras,  cuartos
frios, cajas de transporte  de
traileres, etcetera) que pudiesen
favorecer el establecimiento  y
proliferacion de microorganismos; es
decir, son lugares que pueden
conjuntar condiciones de humedad,
incluyendo la presencia de materia
organica como fuente de carbono,
y temperaturas que oscilan entre 25 -
37 °C. Estas ¢ltimas son un verdadero
nicho para casi cualquier patogeno

transmitido los alimentos.
Una vez que una bacteria ha

llegado a una superficie de contacto
que le ofrece estos requerimientos, su
siguiente paso es adherirse a ella e
incrementar sus poblaciones. Estas
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El impacto de las biopeliculas
en la inocuidad de los alimentos

Las celulas bacterianas, contenidas
en una biopelicula, son mucho mas
resistentes (hasta 1000 veces mas)
a la inactivacion por el uso de
desinfectantes quimicos.

Para citar un ejemplo, los desinfectantes
no son efectivos en la remocion o
inactivacion de biopeliculas de Salmonella
enterica en la superficiec de melones,
especicdmente  si la  bacteria  ha
permanecido en la corteza por mds
de 24 horas.

Salmonella causa daros a la
salud de las personas: infecciones
intestinales cronicas, colitis ulcerativa
cronica o artritis reactiva.

La adhesion a sitios inaccesibles
como la red de la cuticula del fruto, o
cualqguier otro tipo de superficie, junto
con la formacion de la biopeliculg,

La limpiezq, desinfeccién y
educacién en materia de higiene son
piezas clave para alcanzar el éxito

puede ser la causa de la resistencia
de este patogeno a los métodos
de desinfeccion.

estructuras son llamadas biopeliculas.

Asi tambien, ha sido demostrado
que la presencia, distribucion v
prevalencia de diferentes tfipos de
Salmonella en aguas de rio no es
afectada por las estaciones del afo
ni por las condiciones ambientales
(Jiménez et al, 2014), es decir,
no fue posible asociar su presencia
con cierta epoca y condicion del
entorno. No obstante, y a pesar de
lo presencia de este microorganismo
en cuerpos de agua, se ha
demostrado que el desarrolloy estricto
apego a buenas Practicas Agricolas
y de Manufactura! por parte de
este sector, garantfiza la inocuidad
de los productos frescos (Estrada
-Acosta, 2014).

Microambientes que propician
el desarrollo de microorganismos

pq’régenos

Los procesos fisiologicos que le permiten

y facilitan a un microorganismo subsistir
dependen de requerimientos  fisicos

(Qué son las biogzll’culos?

Una biopelicula es una agrupacion
de microorganismos (bacterias). Estos
colonizan una superficie que, por
disponer de nutrientes, les permite
su desarrollo o crecimiento. Las
bacterias forman una matriz que
fortalece su resistencia frente a medidas
de control como desinfectantes.

Las biopeliculas son una fuente
de liberacion fija y constante de
microorganismos en el medioambiente,
y puede derivar en la contaminacion
de otras superficies o de productos
alimenticios, exponiendo al consumidor
final a una afectacion por microorgonismos
potencialmente patdogenos.

(Qué hacer contra los
contaminantes de alimentos?

El entorno de los actividades productivas
no es un ‘ambiente estéril’, sino una
combinaciéon de “nichos ecologicos’,
que puede originar la interaccion
de diferentes microorganismos con
su ambiente, incluidos los alimentos.

Lo anterior obliga a implementar el
“rastreo de la fuente microbiana”. {Su
proposito?: conocer la carga microbiona
circulante y su fuente; ambas muy Utiles
porque permite  aplicar medidas
preventivas ¢ impedir que la fuente
microbiana  afecte la  inocuidad
de los productos hortofruticolas.

Dentro de estas medidas o
estrategias, destacan las  bBuenas

©)| Practicas Agricolas y de Manufacturg,

I'Las Buenas Practicas Agricolas y de Manufactura son acciones para reducir los riesgos microbiologicos, fisicos y quimicos en la
produccion, cosecha y acondicionamiento en campo, procesamiento, empaque, transporte y almacenamiento.




incluyendo un  plon  de andlisis
microbioldgico en empague y campo
durante la  temporada agricola.
Esto ultimo es de gran ayudao:
contribuye a conocer las condiciones
microbioldgicas que rodean a los
cultivos en etapas precosecha vy
durante el proceso de comercializacion,
paraluego tomar acciones correctivas
(si existe necesidad); todo enfocado
a la mejora continua de la inocuidad
y proteccion de los diferentes
productos hortofruticolas.
Es recomendable emplear sistemas ! Jp PPRSANNG
de vigilancia al interior de las  Biopelicula de Salmonell
instalaciones de la industria agricolq  EE=FEaEEaETRESCEER ST -
para eliminar microambientes que -
se puedan originar, y proporcionar
las condiciones adecuadas para el
establecimiento,  supervivencia vy
proliferacion  de  microorganismos
patogenos  que  representen
comprometan la  inocuidad de
los productos frescos.
Lo limpieza, desinfeccion vy
educacion en materia de higiene son
piczas clave para alcanzar el éxito
en la inocuidod de los alimentos.
La capacitacion constante  del
personal es indispensable, a fin de il
generar una mejor preparacion de  Crecimiento de Salmonella aislada de agua y heces de animales.
los directamente involucrados y crear e e ¥
consciencia del impacto de cada una Conclusiones
de las actividades a desarrollar, como
el estricto apego a los protocolos
o procedimientos estandarizados de
limpicza y desinfeccion, que favorecen
la remocion de materia orgdnica. Asi
se asegura la actividad microbicida
de los diferentes productos utilizados
para la eliminacion de microorganismos
potencialmente patdégenos que
comprometan la inocuidad de los
productos.

Losreservorios de la gran mayoria de bacterias transmitidas por los alimentos son
variados y existen en diversos ambientes. En Salmonella, estos reservorios pueden
ser animales de sangre fria (reptiles) o caliente (mamiferos); mientras que E coli
y Staphylococcus aureus, se pueden localizar en seres humanos. Esto significa
la casi imposibilidad de mantener un ecosistema carente de microorganismos.

El entorno de las actividades agricolas, de manera natural, puede
conjuntar factores de riesgo que favorecen el establecimiento y
proliferacion  de  microorganismos  potencialmente  patogenos y, por
consecuencia, comprometer la inocuidad de los alimentos.

La planeacion, vigilancia, desarrollo y ejecucion de Buenas Practicas
Agricolas y de Manufactura favorecen la disminucion de los riesgos
de contaminacion de los alimentos, benefician la inocuidad de los
productos hortofruticolas, ademds de la economia y salud del productor
y el consumidor.
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EL USO DE CONTROLADORES
EN LOS SISTEMAS
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LAS ALARMAS EN EL MANEJO DE LOS CULTIVOS

Los controladores de riego se usan en
cultivos sobre sustrato en invernadero,
y en riego por gotfeo, entre otras
aplicaciones. Estos permiten el manegjo
de inyectores de fertilizantes, lavado
de filtros, control de valvulas, etcétera.

El profesional del campo debe
asegurarse que el equipo de fertirriego
este preparado para funcionar oportuna
y rapidamente ante  situaciones
riesgosas  para el cultivo y del
sistema hidraulico.

En este articulo se analiza el valor
de los controladores de riego y su
optimo  manejo, mediante  sistemas
de olarmas.

El ferfiriego, sin duda, es una
tecnologia que tiene un efecto
rapido en el desarrollo del cultivo,
especialmente en hidroponia o en un
sustrato. Un error en la aplicacion
del agua vy el fertilizante afecta vy
reduce el desarrollo de la planta
y su rendimiento.

El controlador de riego y el

empleo de alarmas

El controlador de riego cuenta con
tres tipos de alarma. Una es de pH;
otro, de conductividad eléctrica; v,
una mas, de caudal. El operador del
equipo de fertiriego puede definir

LOS FRUTOS

que accion aplicar en caso de alarma,
por ejemplo, si debe suspender

momentaneamente la aplicacion de
la fertilizacion; continuar regando o
suspender el riego por completo. En
seguida se detallan cada una de ellas.

cor (011 B

Alarma de pH'. Este dispositivo
define valores de pH alto o alcalinos
y bajos o acidos. El primero arriesga
—a largo plazo— al sistema hidraulico
(bombas, filtros...) por la acumulacion
de los carbonatos vy la sedimentacion
de algunos fertilizantes en los suelos.
Ademas, reduce la  eficiencia
de la fertilizacion en los cultivos.

El pH bajo o acido puede causar
un dafo inmediato y directo de
quemaduras  en

medio de liberacion de aluminio
del suelo o sustrato.

la punta de la
raiz de las plantas o indirecto por 3
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EN LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA CAUSA RAJETEO EN

Un pH demasiado bajo (menos de
tres), aplicado durante varias horas,
puede arriesgar componentes sensibles
en el sistema hidraulico: diafragmas
de los goteros autocompensados,
valvulas de aire, diafragmas de las
valvulas, partes metdlicas, etcétera.

Alarma de conductividad eléctrica.
Este tipo de alarma  define
valores de conductividad eléctrica
(CB) alta y baja.

"Bl pH permite precisar el nivel de acidez o alcalinidad de una sustancia liquida. La escala es de O a 14, El 7 es el neutro. Si el
numero es mayor de 7, la solucion es alcaling; si es menor, dcida.
2 Los carbonatos son sales del acido carbonico, poco solubles en agua.




La conductividad electrica refleja
el nivel de los nutrientes en la solucion

nutritiva.
Una conductividad demasiado alta
indica  una aplicacion  excesiva

de fertilizante. Una aplicacion de
este tipo causa desequilibrio en el
desarrollo de la planta, salinizacion
del suclo (especialmente en suelos
arcillosos que son dificiles de lavar)
y perdida de dinero del productor.
Asi también, dificulta la toma de
agua por la plonta, la debilita
y disminuye su rendimiento.

Una conductividad eléctrica baja
significa una aplicacion  deficiente
de fertilizante. Un muy probable
resultado es un desarrollo insuficiente
de las plantas y menores rendimientos
en la produccion.

Una caida drastica en  la
conductividad eléctrica es todavia
mas peligrosa: facilita enormemente
la toma de agua por la planta, lo
que puede causar dafnos fisioldgicos
como rajeteo o agrietamiento en los
frutos.

(1

2

Alarma de caudal. El caudal es
lo cantidad de agua que circula en
un drea por un tiempo determinado.
En el sistema hidraulico es un indicador
que asegura el buen funcionamiento
delriego en una parcela. Sin embargo,
para tener alarmas de caudal, es
indispensable que el cabezal este
equipado con un  medidor de
flujo de agua.

3 El caudal real es el que la bomba proporciona durante las operaciones.

Elcaudalsecalculaseginelnumero
de goteros en cada valvula y su flujo.
En el programa de riego se pueden
juntar o conectar valvulas para
regarlas al mismo tiempo como un
grupo. El controlador suma el caudal
de todas las valvulas regadas vy
lo pone como el caudal definido.

Durante el riego, el controlador
registra el caudal real®, recibido del
medidor, y lo compara con el definido.
Si se presenta una variacion por arriba
del porcentaje permitido entre el
caudal real vy el definido, se manda
una alarma de caudal alto o bajo.

B @ w1 a2aas

Un caudal alto puede significar
una ruptura o fuga en la tuberia o
una valvula que permanecid abierta
manualmente. En cambio, un caudal
bajo puede ser el resultado de un
taponamiento en los goteros o de
una o mas valvulas que deberian
estar abiertas, pero estan cerradas;
pueden ser filtros sucios, bomba sin
funcionar correctamente; carcamo al
que se le consumid el agua, etcetera.
El controlador es capaz de operar
sistemas adicionales en el cabezal
como filtros automdticos y agitadores
de aire
Los filtros automdticos forman parte
integral del sistema  hidraulico vy
tienen varias funciones:

M Filtrar el agua que irrigara el
campo vy entra al equipo de inyeccion,
protegiendolo de la suciedad.

M Filtrar de nuevo los fertilizantes
inyectados a la linea principal de riego.

M Homogenizar la solucion nutritiva.

El punto de inyeccion de fertilizantes
se encuentra antes de los filtros que
sirven para depurar partes solidas
(o impurezas) y homogenizar la
solucion nutritiva. Ellavado automatico
de los filtros actua por tiempo o por
diferencial de presion (la variacion
que existe enfre una presion maxima
y una minima) y se puede activar
en medio de un riego.
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Para evitar la pérdida de fertilizante
durante el lavado, el controlador
puede detener la fertilizacion vy
reactivarla cuando termina el lavado.

Los agitadores de aire sirven
pararevolverlasolucion delfertilizante
en los tanques de  solucidon
concentrada con el fin de asegurar
su homogeneidad. De esta forma, al
equipo llega siempre la misma solucion
del fertilizante, v se le facilita lograr la
conductividad eléctrica deseada. El
indice de pH, ademds, es mds preciso
y estable.

El controlador tiene dos programas
ciclicos para agitar los tanques en
dos momentos diferentes: cuando
o fertilizacion  estd  activada  y
cuando esta inactivada.

Existen distinfos modelos de
equipos con diferente capacidad
de inyeccion. La  seleccion  de
estos equipos depende de
los siguientes aspectos:

Mt medio de cultivo: suelo o
sustrato.
M £l caudal del sistema.

M Lo capacidad de inyeccion

requerida (litros por metro cubico o
proporcion).
[ El manejo: convencional u orgdnico.
B El nivel de tecnificacion requerido
por el cliente, etcétera.




En algunos casos puede iniciarse
con un equipo manual simple e ir
tecnificandolo con sensores, y mds
adelante con controlador.

Los equipos automdticos de
inyeccion de fertilizantes se instalan
en proyectos de cultivos protegidos:
hortalizas, frutillas (berries), especias
y flores bajo macrotuneles, mallas

¢ invernaderos. Se instalan también
en campo abierto en
berries vy frutales.

hortalizas,

Conclusiones
La tecnificacion del fertiriego es una realidad de muchos proyectos y cultivos. Los equipos de inyeccion de fertilizantes
son una herramienta de frabajo, y una inversion de rapida amortizacion, es decir, no es un gasto.

En un mercado competitivo, los productores que cultivan eficientemente logran alta rentabilidad y tienen una
actividad mas soélida y segura.

El control del fertirriego, a través
de los equipos, asegura que los
nutrientes se empleen correctamente
en cantidad, proporcion y momento
oportuno. Ademds, con su funcion
de historial permite gestionar mejor el
cultivo y programar los siguientes
ciclos de acuerdo a lo aplicado en
ciclos pasados.

Al equipo de fertirricgo debe
prestarsele mantenimiento  periodico
de limpieza y calibracion de los

| sensores. Debe de asegurarse que el

refacciones
buen  servicio

proveedor tenga
disponibles vy un
fecnico y agrondmico.
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El equi.po ge
fertirriego

debe‘ conjor con mo.nfenir.niento
periédico de limpieza
— y calibracién de los—

sensores.

El avance de la tecnologia permite
en la actualidad programar vy
monitorear la actividad de los
controladores de riego en el teléfono
celularoenunatabletaiPad mediante
un programa que asegure el correcto
funcionamiento  del equipo de
inyeccion y permita  operarlo  sin
estar presentes en el cabezal de riego.
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8 y 9 de junio de 2017

Culiacan, Sinaloa, México
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Ponentes y temas
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1

® Efecto de los factores climaticos
sobre el desarrollo del tomate

® Necesidades de sales organicas en
nutricion vegetal avanzada

-

Dr. Enrique Muinoz de Morate

M.C Ramc’m Lizarraga Jiménez

® Como manejar con éxito las limitaciones
de un cultivo en condiciones intensivas:
la importancia del riego y la nutricién

®Manejo de factores clima-riego-labores
para mantener el balance del cultivo

Ing. Leandro Jurado Ojeda Ing. Francisco Fernandez Castaneda

A | y otros mas.

Mayor informacién
Direccién: lgnacio Aldama No. 129 Sur Col. Centro C.P 80 000 Culiacan, Sinalog, México.
Teléfono: (667) 712 5697 Correo electrénico: administracion@capaciagro.com

@ /capacincro @ ecrencincro @ soapncincro @ www.capaciacro.com



posio de 4y 5 de mayo de 2017

- Culiacan, Sinaloa, México
Sede: Saldn Via Esperanza
Manejo de
Nemalodos ¥ Capaciagro

en Hortalizas

Experiencias con productos
biorracionales para reducir
densidades poblacionales
de nematodos fitoparasitos

Dra. Gloria Luz Carrion Villarnovo M.C. Armando Carrillo Facio
ol . - ) ‘r

Diagnostico y manejo de : Practicas sustentables en
nematodos fitoparasitos q@g el manejo de nematodos

en etapa critica de la
plantula

Relacion de la diversidad
microbiana del suelocon la |~
incidencia de nematodos {
fitopatégenos

Los hongos nematéfagos fy
en el manejo integrado de N i
nematodos fitoparasitos

Los extractos vegetales,
una alternativa sustentable
en el control de nematodos

Ing. Xavier Nacher Ibafez
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Mayor informacién
Direccién: '

@ oecreacincro @ soaeaciacho @ www.cAPACIAGRD.COM




